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‘Hacemos un uso constante de férmulas, simbolos y reglas cuyo significado no
entendemos y a través del cual nos valemos de la ayuda del conocimiento que

individualmente no poseemos.

Hemos desarrollado estas practicas e instituciones basandonos en habitos e
instituciones que han demostrado ser exitosas en su propia esfera y que a su vez se han

convertido en la base de la civilizacién que hemos construido.”

Friedrich A. Hayek, obtenida de su libro “El uso del Conocimiento en la Sociedad”
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| Introduccion

En la era digital actual, la tecnologia de cadenas de bloques ha impulsado una
revolucidn en la forma en que se llevan a cabo las transacciones comerciales y legales.
En este contexto, los contratos inteligentes han surgido como una herramienta
innovadora que promete automatizar y garantizar la ejecucion de acuerdos sin la
necesidad de intermediarios. Este trabajo de investigacion se propone explorar a fondo
los contratos inteligentes, desde sus fundamentos historicos hasta sus implicaciones en

el derecho internacional y el marco legal mexicano.

El primer capitulo de esta tesis se dedica a analizar los antecedentes historicos y
los conceptos basicos de los contratos inteligentes. Se examinara su evolucion desde el
ambito de las ciencias computacionales hasta su aplicacién en el derecho internacional
y el contexto juridico mexicano. Ademas, se exploraran los diferentes grados de
automatizacion de los contratos inteligentes, desde aquellos que incorporan lenguaje
natural hasta los que estan completamente basados en cédigo.

El segundo capitulo se centrara en la problematica asociada con los contratos
inteligentes, tanto desde el punto de vista de la seguridad computacional como de la
seguridad juridica. Se analizaran los posibles desafios y vulnerabilidades, incluyendo
errores informaticos, ataques cibernéticos y problemas de escalabilidad, asi como las

implicaciones normativas y axioldgicas de su aplicacion en el contexto legal.

Por ultimo, el tercer capitulo explorara la prospectiva del contrato inteligente en
México, considerando su uso como modalidad del contrato de fideicomiso y las posibles
reformas legislativas necesarias para su implementacién efectiva. Se discutiran las
implicaciones legales y practicas de los contratos inteligentes en el contexto mexicano,
asi como las oportunidades y desafios que representan para el sistema legal y econdmico

del pais.

Esta tesis se propone ofrecer una vision integral y critica de los contratos
inteligentes, analizando sus fundamentos, desafios y perspectivas en el contexto juridico
mexicano y mas alla. A través de un enfoque ius positivista que combina aspectos
legales, tecnologicos y econdmicos, se busca contribuir al entendimiento y la discusion
informada sobre esta innovadora herramienta en el ambito legal contemporaneo,
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entrelazando asi una propuesta la cual adiciona a la Ley General de Titulos y
Operaciones de Crédito un apartado especifico para la adopcion de los contratos
inteligentes en el contexto financiero mexicano, derivada de la comprobacion de la
hipdtesis de investigacion planteada, si los contratos inteligentes pueden ser susceptibles
de adoptarse por el sistema juridico mexicano como una nueva figura o institucion o si
son semejantes al del Contrato de Fideicomiso y por lo tanto susceptibles de adoptarse
con una reforma al Titulo Segundo, Capitulo V de la Ley General de Titulos y Operaciones
de Crédito.



Capitulo I. Antecedentes Histéricos y Conceptos Basicos de los Contratos

inteligentes

El capitulo primero de esta investigacion, titulado "Antecedentes Histéricos y
Conceptos Basicos de los Contratos inteligentes", se estructura en subcapitulos para
abordar de manera integral y detallada diferentes aspectos relacionados con los
Contratos inteligentes. En primer lugar, se explorara su origen y desarrollo desde la
perspectiva conceptual de las ciencias computacionales, cdmo han evolucionado y se

han adaptado a las necesidades tecnologicas actuales.

Posteriormente, se examinaran los contratos inteligentes en el contexto del
derecho internacional, abordando los esfuerzos por establecer consensos regulatorios,
considerando los desafios y oportunidades en los foros internacionales de derecho civil

y unificacion del derecho.

Seguidamente, se realizara un enfoque especifico en el contexto del derecho
mexicano, analizando las disposiciones legales partiendo del Codigo Civil Federal y las
implicaciones juridicas relacionadas con los Contratos inteligentes en México. A través
de este enfoque estructurado, se busca proporcionar una vision completa y detallada al
lector de los contratos inteligentes que conducira a una prospectiva de la aplicacion de
los contratos inteligentes en el derecho mexicano, sentando las bases para un analisis

mas profundo en los capitulos posteriores de la tesis.

| Los Contratos inteligentes desde las ciencias computacionales

Podemos rastrear como el primer documento que sefalé a los contratos

inteligentes en el afo 1994 gracias a Nick Szabo', quien publicd el primer articulo

' Nick Szabo, académico del Derecho nacido en los Estados Unidos de Ameérica, es
reconocido por su destacado papel en el desarrollo teérico de los contratos inteligentes. Su
enfoque pionero, centrado en la criptografia y la descentralizacion, sento las bases conceptuales

fundamentales para estos contratos. Szabo propuso la utilizacién de protocolos informaticos para



académico titulado contratos inteligentes donde se definio al contrato inteligente como un
protocolo de transaccion computacional que ejecuta los términos de un contrato. Este
mismo documento dispuso como objetivo general del disefio de un contrato inteligentes
es satisfacer las condiciones contractuales entre las partes, en el mismo se estipularia la
forma, método y lugar de pago, sefalando sobre todo su confidencialidad e inclusive
ejecucion, minimizando excepciones maliciosas y accidentales y la necesidad de

intermediarios. (Szabo, Smart Contracts, 1994)

A lo largo de la década de los noventa, el mismo autor desarrollaria el concepto
del contrato inteligentes a través de diversos articulos académicos; sefialando la
necesidad de establecer algunos principios basicos de los contratos inteligentes, los

cuales fueron:

A. La transparencia; como la condicion de que las partes pueden observar el
desenvolvimiento del contrato, o bien que puede ser probado el desenvolvimiento,
ya sea por una presuncion legal o bien por las partes contratantes.

B. La verificabilidad; como la condicidn de que las partes pueden probar a un tercero
ya sea en su calidad de juzgador o arbitro, su desenvolvimiento o su cumplimiento,
o bien que pueda tener alguna presuncidn de su desenvolvimiento o su
cumplimiento.

C. La privacidad; como la condicién de que unicamente las partes tiene conocimiento
y control sobre el contenido y desenvolvimiento del contrato que debio ser
distribuido entre las partes.

D. La exigibilidad; como la condicion de que las partes tienen la facultad de hacer
efectivo el protocolo para exigir las condiciones contractuales. (Szabo, Smart
Contracts: Building Blocks for Digital Markets, 1996),

Lo anteriormente presentado destaca la importancia pionera de Nick Szabo en la
conceptualizacion de los contratos inteligentes desde la década de los noventa. Szabo,

la ejecucion automatica de acuerdos predefinidos, transformando la manera en que se conciben
y ejecutan los contratos. Su vision ha sido crucial en la evolucion de los contratos inteligentes,
influyendo en académicos, desarrolladores, y en la reflexién sobre la integracion de estos

conceptos en marcos legales contemporaneos.
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a través de sus articulos académicos, delined los fundamentos esenciales de los

contratos inteligentes y establecio principios fundamentales para su funcionamiento.

La definicion inicial de Szabo sobre los contratos inteligentes como protocolos de
transaccion computacional destinados a ejecutar términos contractuales es crucial. Esto
establece la base conceptual que aun hoy se emplea en la comprension de estos
contratos. Ademas, la idea de satisfacer condiciones contractuales, detallando aspectos
como la forma y el método de pago, resalta su enfoque en la automatizacién de procesos
contractuales y la reduccion de la necesidad de intermediarios.

Los principios propuestos por Szabo (transparencia, verificabilidad, privacidad y
exigibilidad) representan pilares clave en el disefio y la funcionalidad de los contratos
inteligentes. La transparencia y verificabilidad garantizan la observacion y prueba del
cumplimiento del contrato, ya sea por las partes involucradas o por terceros,
proporcionando los elementos para resolver disputas. La privacidad enfatiza el control y
conocimiento exclusivo de las partes involucradas en el contrato, mientras que la
exigibilidad resalta la capacidad de hacer cumplir las condiciones contractuales mediante

el protocolo establecido.

Szabo no solo introdujo el concepto de contratos inteligentes, sino que también
establecio los principios fundamentales que siguen siendo relevantes en su desarrollo y
aplicacién actual. Su visidn no solo definié las bases tedricas de estos contratos, sino que
también anticipd las necesidades practicas y éticas relacionadas con su implementacion,

marcando un hito significativo en la génesis de los contratos inteligentes.

Una visidn mas empirica y acercada al tiempo de la elaboracion de la presente
investigacion la proporciona Stark, quien sefala que entre aquellos que trabajan en
finanzas o derecho, el término contrato inteligente a menudo se lee de manera bastante
diferente a la definicion de Szabo. Contrato inteligente sefala que es aquel que se refiere
a un caso de uso especifico del cddigo del contrato inteligente, como una forma de utilizar
la tecnologia de cadena bloques para complementar o reemplazar los contratos legales
existentes. (Coindesk, 2016)

Esta es la definicién del término que considera es el uso del codigo para articular,
verificar y hacer cumplir un acuerdo entre las partes, un contrato legal inteligente.
(Coindesk, 2023)
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Por su parte Clack et al. (2017) auspiciados por el banco Barclays de Reino Unido,
van mas alla del mero sefialamiento de que un contrato inteligente como un solo codigo
computacional debe ser considerado como un contrato legal inteligente, y lo definen como
un acuerdo automatizable y ejecutable. Este tipo de contrato puede ser automatizado por
sistemas informaticos, aunque ciertas partes pueden requerir la supervision y el control
humanos. Ademas, es exigible mediante la aplicacion legal de derechos y obligaciones o
mediante la ejecucion que garantice la integridad del codigo informatico, evitando
manipulaciones. La distincién clave que destacan es el requisito de ejecutabilidad, sin
entrar en detalles sobre qué aspectos del contrato se ejecutan. En los contratos legales
inteligentes, se puede aplicar la ejecucion a derechos y obligaciones complejos, mientras
que, en los codigos de contratos inteligentes, se ejecutan simplemente las acciones
programadas en el codigo. Esta distincion resalta la flexibilidad y diversidad de
aplicaciones de los contratos inteligentes, desde contratos legales sofisticados hasta la
ejecucion practica de funciones codificadas. (Clack, 2016)

De ahi que, Javier Wenceslao |bafiez Jiménez (2017), como abogado de origen
espanol, ha teorizado que un contrato inteligente no es propiamente un contrato, sino
mas bien un mecanismo de ejecucion de instrucciones informaticas. Ademas, sefala la
posibilidad de que este mecanismo se convierta en un elemento socializador y
democratizador del trafico no mercantil o civil. En el contexto de los servicios financieros,
su aplicabilidad podria permitir la reduccion de costos y comisiones en ciertos entornos,
generando confianza especialmente para los estratos mas bajos que actualmente no
tienen acceso a dichos esquemas financieros debido a su falta de asequibilidad. (Ibafiez,
2017)

Caria (2019), recopila diversos estudios sobre los contratos inteligentes para listar

las siguientes caracteristicas o definiciones en la materia:

A. Instrucciones electronicas auto ejecutantes escritas en cdédigo computacional.

B. Una pieza de cddigo computacional capaz de monitorear, ejecutar y exigir un
acuerdo.

C. Programa computacional, en el cual un cédigo computacional constrifie a dos o
mas partes en vista de la ejecucion con efectos predefinidos, almacenados en un
libro distribuido.
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D. Contratos digitales que permiten acuerdos contingentes sobre un consenso
descentralizado que auto exigen a las instrucciones programadas y gozan de
ejecucion automatizada.

E. Programa dirigido por los eventos acontecidos, que corre en un libro mayor
distribuido, descentralizado, compartido y replicado que permite la custodia o
transferencia de activos sobre el libro mayor distribuido.

F. Contratos que son representados en codigo y ejecutados por computadoras.
(Caria, 2019)

Revisados algunos de los conceptos que existen sobre los contratos inteligentes
el acufar un concepto que sea una definicion integradora y actualizada para ser
empleada en la prospectiva que pretende emplearse en el contexto legal mexicano
debemos recoger algunos aspectos importantes, como su génesis, y su proposito de los
contratos inteligentes, ya que el proposito democratizador del contrato inteligente debe
reivindicarse y alejarse de los contextos en los que naturalmente se ha operado y
teorizado, que como sefala |bafiez, (2017) generar confianza especialmente para los
estratos mas bajos que actualmente no tienen acceso a dichos esquemas financieros

debido a su falta de asequibilidad.

Todo esto en concordancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible?, que sobre
el particular toma importancia el objetivo 8 que establece promover el crecimiento
economico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo
decente para todos; de ahi que tenemos la meta 8.10 para fortalecer la capacidad de las

2 Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) se encuentran en el documento llamado
"Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible". Este documento fue
adoptado por la Asamblea General de las Naciones Unidas en septiembre de 2015 y establece
los 17 ODS y sus respectivas metas. La Agenda 2030 es un plan de accién global que busca
abordar los desafios econdmicos, sociales y ambientales de manera integral y promover un
desarrollo sostenible en todo el mundo. Los ODS cubren una amplia gama de temas, como la
erradicacion de la pobreza, la igualdad de género, la educacién de calidad, el acceso a la salud,

la proteccion del medio ambiente y la promocion de la paz y la justicia.
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instituciones financieras nacionales para fomentar y ampliar el acceso a los servicios

bancarios, financieros y de seguros para todos.

Por ende, la definicion la cual se propone y se empleara para el desarrollo del
presente texto es que los contratos inteligentes son protocolos de transaccion
computacional que ejecutan términos contractuales para satisfacer condiciones entre las
partes. Desde una perspectiva amplia, abarcan desde acuerdos automatizables y
ejecutables por sistemas informaticos con posible intervencion humana hasta
mecanismos de ejecucion de instrucciones informaticas. Permiten articular, verificar y
hacer cumplir acuerdos, ya sea en el ambito legal, financiero o civil; y contemplan los
requisitos de validez y existencia de los contratos, sirviendo como conducto de la

manifestacion de la voluntad.

Esta definicion recoge ciertos elementos que se han abordado en el presente
capitulo, y considera que los contratos inteligentes en un contexto informatico son
protocolos de transaccion que cumplen con los términos contractuales derivados de la
voluntad, siendo esta doctrinariamente la ley suprema de los contratos, y que como
elemento de existencia de los contratos, ya sea per se o aparejado con documentos
juridicos permiten la actualizacion de hipotesis normativas que las partes convienen y se
obligan por lo cual mediante los protocolos de ejecucion previamente establecidos
permite un desenvolvimiento automatico del que la voluntad de las partes constituyeron
en un inicio, siendo asi envestido por los principios que se requieren adicionales a los
que puedan existir en el derecho comun, y de los que podemos estar en la génesis de
nuevos elementos de validez doctrinales para los contratos cuando estos tengan, se
ayuden o sean contratos inteligentes, puesto que la transparencia, verificabilidad,
privacidad y exigibilidad doctrinariamente nunca fueron considerados como elementos de
los contratos tradicionales.

De igual forma esta definicion se distancia de su simil el contrato electronico el que
se ha definido como aquel que se realiza mediante la utilizacién de algun elemento
electronico cuando este tiene, o puede tener una incidencia real y directa sobre la
formacion de la voluntad o el desarrollo o interpretacion futura del acuerdo (Farina, 1999),
del cual también se tiene su definicion legal de documento electronico como aquél que

es generado, consultado, modificado o procesado por medios electrénicos (Ley de Firma
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Electrénica Avanzada, 2021); que claramente podemos distinguir que el contrato
electronico unicamente requiere para su distincion la utilizacion de un elemento
electronico digase algun medio optico, o bien una computadora, o la contratacion por
internet, o inclusive que los medios de desarrollo de la voluntad se encuentren en linea o
inclusive mediante comunicacion via telefonica o telematica, por o que un contrato
inteligente trasciende esta definicion por los elementos que se han abordado y se reitera,
la ejecutabilidad y automatizacion intrinseca de las relaciones transaccionales y de
obligaciones llevan a los acuerdos de la voluntad sin necesidad de la intervencion de las
partes, lo que el contrato electrénico carece.

Asi también el contrato inteligente puede precisar de requerir elementos que ya
existen tipologias especifica en la ley como es la firma electronica avanzada, la cual se
defina legalmente en México como el conjunto de datos y caracteres que permite la
identificacion del firmante, que ha sido creada por medios electronicos bajo su exclusivo
control, de manera que esta vinculada unicamente al mismo y a los datos a los que se
refiere, lo que permite que sea detectable cualquier modificacion ulterior de éstos, la cual
produce los mismos efectos juridicos que la firma autografa (Ley de Firma Electronica
Avanzada, 2021) o también el metaverso, que legalmente en México se define como
espacio virtual que posibilita la convivencia social en mundos digitales a través de
experiencias graficas inmersivas en tercera dimension, que suele utilizar tecnologias de
realidad virtual, realidad aumentada, realidad mixta o hibrida, tokens y cadena de
bloques; (Codigo Nacional de Procedimientos Civiles y Familiares, 2023) o de la que
misma deriva de la anterior definicion, la cadena de bloques que es el conjunto de
tecnologias cuyas caracteristicas buscan posibilitar la transferencia de valor en entornos
digitales a través de métodos de consenso y cifrado. Desde un punto de vista técnico, y
atendiendo a sus caracteristicas, una cadena de bloques es una base de datos,
descentralizada y distribuida en una red de computadoras, formada por un conjunto de
registros vinculados donde se almacenan transacciones o datos, que han sido disefiados
para evitar su modificacién o manipulacion no autorizada, una vez que un dato ha sido
publicado. Una cadena de bloques es publica cuando es abierta, transparente, cualquiera
puede unirse, tener acceso a ella, enviar transacciones y participar en el proceso de
consenso o validacion de datos. Se consideran cadenas de bloques sin permiso o no
permisionadas, ya que no hay restricciones y la participacion en ellas no esta controlada
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por un administrador o por un cuerpo central de gobierno (Codigo Nacional de

Procedimientos Civiles y Familiares, 2023)

Los anteriores elementos juridicos ya establecidos en nuestra legislacién nacional
de los que puede valerse de las tipologias el contrato inteligente son opcionales y
alternativos en las condiciones que las partes deseen contratar, por lo que al ser
herramientas disponibles y que son novedosas y disruptivas estan al alcance de los
abogados nacionales para su empleo.

Pero este avance e impulso disruptivo legal del que el pais esta sujeto, se ha visto
mermado, durante el transcurso de la realizacion del presente documento en la creacion
de una definicion legal que concilia los elementos computacionales relevantes y los
doctrinales del derecho comun, ya que fue publicada una definicion legal la cual es oscura
e imprecisa, y de hecho imposibilita el uso del contrato inteligente con su propia redaccion
y funcionalidad dentro del marco juridico mexicano, definiéndolo como cdédigo digital o
informatico que se ejecuta en la parte superior de una cadena de bloques que contiene
un conjunto de reglas bajo las cuales las partes acuerdan interactuar entre si. Si se
cumplen las reglas predefinidas, el acuerdo se ejecuta automaticamente. Un contrato
inteligente es capaz de facilitar, ejecutar y hacer cumplir la negociacién o la ejecucion de
un contrato usando la tecnologia de cadena de bloques (Ley General de Mecanismos
Alternativos de Solucion de Controversias, 2024)3, lamentablemente el legislador dejo

una definicidn carente de sentido legal alguno y practicidad, debido a que el contrato

3 Se detalla que la Ley General de Mecanismos Alternativos de Solucién de
Controversias, publicada en Diario Oficial de la Federacion el veintiséis de enero del dos
mil veinticuatro, de acuerdo con su articulo primero, tiene como objeto establecer las
bases, principios generales y distribucion de competencias en materia de mecanismos
alternativos de solucion de controversia, la cual al momento de la redaccidén de la
presente tesis al ser de reciente creacion se encuentra pendiente la expedicion por parte
del Congreso General de los Estados Unidos Mexicanos y las Legislaturas de las
Entidades Federativas para expedir actualizaciones normativas correspondientes de
acuerdo a sus transitorios segundo y tercero que dan un plazo de Ley de un afio a partir
de su entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion.
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inteligente si bien se realiza para la solucion de controversias como método alterno de
solucion de conflictos en los casos aplicables de la Ley General de Mecanismos
Alternativos de Solucion de Controversias por la entelequia que propone el legislador solo
es utilizable por determinados representantes del Estado en el contexto de esta ley en
aras de la solucion de controversias en ciertos procedimientos de naturaleza litigiosa o
donde exista una controversia a resolver, por lo que no existe la libertad legal de las
partes para acogerse a la realizacidn de las transacciones juridicas desde la contratacion,
y exige la supuesta existencia de un conflicto al que las partes no han llegado, yendo en
contra de los propios principios del contrato inteligente, y que a la larga ocasionara lo que
ha acontecido con los convenios de mediacion en los entornos financieros que se
convierten en instrumentos aparejados de la actividad notarial para cuando se inicia la
relacion contractual se aventaja al acreditante frente al acreditado en los negocios
juridicos que intervienen considerando que es posible utilizarlos en la via de apremio,
procedimientos ejecutivos o hipotecarios como si estos fueran sentencia, lo cual
contraviene los principios de la mediacion, siendo que el propio mediador no media si no
aventaja para una eventual ejecucion ante el incumplimiento, de lo cual podriamos
ahondar pero esta terminaria cruzando y dudando de la formacion ética y de la conducta
que proponen los mediadores atentando contra su propia certificacion y facultad legal que

les confiere el Estado para solucionar los conflictos.

Ahora bien, de acuerdo a Ramirez Gil, en su libro Creacion de contratos
inteligentes en la Red Blockchain de Ethereum con Solidity, en la actualidad se tienen los
siguientes pasos para crear computacionalmente un contrato inteligente; el primer paso
consiste, en que los desarrolladores realizan la légica del contrato en un programa

computacional que sea soportado por la cadena de bloques* que se desee usar, luego

4 La cadena de bloques (blockchain) es una estructura de datos descentralizada y
segura que registra transacciones de manera cronoldgica y en bloques enlazados
criptograficamente. Cada bloque contiene un conjunto de transacciones verificadas y esta
conectado a través de un mecanismo de criptografia con el bloque anterior, formando asi

una cadena inmutable y transparente. Los cypherpunks, un grupo de activistas
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entonces, usando un compilador especifico, se compilara el codigo fuente representando

el contrato inteligente para obtener el cddigo en octetos.

Como segundo paso, al haber obtenido el codigo en octeto, se publica en la
cadena de bloques donde se almacenara el contrato, en donde unicamente estara ya sea

unicamente para lectura, o bien para su modificacion.

El tercer paso, para acceder al contrato inteligente dependera de la plataforma de
cadena de bloques empleada; que tiene una direccion para su interaccién, como
identificador de la cuenta que se usara para acceder e interactuar con el contrato

inteligente.

Las partes contratantes pueden con su identificador y la direccion correspondiente
empezar a realizar transacciones de las prestaciones del contrato y negocios juridicos,
cada transaccion debe contener la funcion que se encuentre dentro del codigo del
contrato inteligente, ya sea obligaciones de hacer, dar, tolerar o pagar, tal cual y lo
dispone el Codigo Civil Federal, cada una de las transacciones que se efectue sera
almacenada en la cadena de bloques; y dicho cumulo de transacciones pueden aguardar
a ser ejecutadas o bien validadas por las partes contratantes, o inclusive por un tercero.

Existen diversas plataformas que permiten crear y gestionar contratos inteligentes,
cada una con sus propias caracteristicas, ventajas y desventajas. Algunas de las mas
populares son:

defensores de la privacidad y la seguridad en linea en los afios 80 y 90, influyeron
significativamente en la conceptualizacion de la cadena de bloques. A través de
discusiones en foros de internet y publicaciones, exploraron tecnologias criptograficas y
la descentralizacion como medios para asegurar la privacidad y la libertad en el entorno
digital. Su vision de utilizar la criptografia para proteger las comunicaciones y datos
personales sento las bases conceptuales para la creacion de la cadena de bloques,
especialmente en la tecnologia subyacente de la criptografia que asegura la integridad y
seguridad de los datos almacenados en la cadena.

18



A. Ethereum: Es la plataforma de contratos inteligentes mas usada y conocida, que
utiliza su propia criptomoneda llamada Ether. Los contratos inteligentes se
escriben en un lenguaje de programacion llamado Solidity, que es similar a
JavaScript. Ethereum ofrece una gran flexibilidad y variedad de aplicaciones, pero
también tiene algunos inconvenientes, como el alto consumo de energia, las
limitaciones de escalabilidad y las altas comisiones por transaccion.
(Ciberseguridad, 2024)

B. Hyperledger Fabric: Es una plataforma de cddigo abierto impulsada por la
Fundacién Linux, que permite crear redes de cadenas de bloques privadas y
permisionadas, es decir, que solo pueden acceder a ellas los usuarios autorizados.
Los contratos inteligentes se denominan chaincode y se pueden escribir en varios
lenguajes de programacion, como Go, Java o Node.js. Hyperledger Fabric destaca
por su alto rendimiento, seguridad y modularidad, pero también requiere una
mayor complejidad técnica y de gestion. (Innowise, 2024)

C. Corda: Es una plataforma disefiada especialmente para el sector financiero, que
permite crear contratos inteligentes que cumplen con las regulaciones legales y
los estandares de la industria. Los contratos inteligentes se llaman CorDapps y se
pueden desarrollar en el lenguaje de programacion Kotlin, que es compatible con
Java. Corda ofrece una solucion eficiente, segura y escalable, pero también tiene
algunas limitaciones, como la falta de interoperabilidad con otras cadenas de
bloques y la dependencia de un consorcio centralizado. (Contacta Abogado, 2021)

D. Stellar: Es una plataforma que se enfoca en facilitar las transferencias de dinero y
los pagos transfronterizos, utilizando su propia criptomoneda llamada Lumen. Los
contratos inteligentes se crean mediante una serie de operaciones que se agrupan
en transacciones atomicas, es decir, que se ejecutan todas o ninguna. Los
contratos inteligentes de Stellar son simples, rapidos y baratos, pero también
tienen una funcionalidad limitada y no son tan flexibles como los de otras

plataformas. (Negokai, 2023)

Los abogados pueden acceder a estas plataformas de contratos inteligentes de

diferentes formas, segun sus objetivos y necesidades.

Como cuarto paso, del cumulo de transacciones, la plataforma de cadena de
bloques seleccionara las transacciones a ejecutarse y validarse, durante dicha fase, las
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funciones del contrato inteligente que han sido especificos y seran ejecutadas por una
serie de nodos, durante la fase de validacion, los nodos ejecutan la transaccion y la
comparan con los resultados y seleccionan uno de acuerdo con el protocolo de conceso

establecido por las partes contratantes.

Al concluir este proceso el primer nodo empleado actua como lider y presenta una
prueba valida de que ha sido ejecutada la transaccién por lo que carga a la cadena de
bloques dicha interaccion, que puede hacer las veces de firma electronica, sin embargo,
cabe mencionar que es una validacidén que realizan las computadoras dentro de la cadena
de bloques sin la intervencion de un ser humano, y cabe mencionar que la firma
electronica solo es la manifestacién de la voluntad de un ser humano no asi como un

proceso de validacion dado por lo que no se habra de confundir para futura explicacion.

Como ultimo paso, una vez seleccionado un resultado valido e inserto en la cadena
de bloques, resultado cual dependera las condiciones especificas estipuladas, se alteran
las condiciones variables del contrato a efecto de que existan nuevos valores y
condiciones estipuladas que cambien los valores iniciales para futuras transacciones.
(Kemmoe, 2020)

A manera de un ejemplo practico de lo anterior, un acreedor, identificado en la
plataforma de cadena de bloques de eleccién de las partes con un identificador de cuenta,
y el deudor, identificado en la plataforma de cadena de bloques con el identificador de
cuenta, acuerdan celebrar un Contrato de Crédito Inteligente, considerando que ambas
partes desean establecer un Contrato de Crédito que se ejecute y gestione de manera
automatizada y segura utilizando tecnologia de cadena de bloques, se acuerdan los

siguientes términos y condiciones.

Los desarrolladores han creado la légica del contrato en un programa
computacional compatible con la cadena de bloques seleccionada. A continuacion, el
coédigo fuente del Contrato de Crédito Inteligente se ha compilado utilizando un
compilador especifico de acuerdo a la plataforma que han escogido las partes obteniendo
asi el cédigo en bytes que representa el Contrato. Una vez obtenido el codigo en bytes,
este se publica en la cadena de bloques donde se almacenara el contrato. El acceso al
Contrato inteligente dependera de la plataforma de cadena de bloques empleada, y que
como se ha mencionado en lineas arriba precisadas dependera del negocio juridico que
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se este ventilando o bien por la eleccion de las partes mismo que proporcionara una
direccién de interaccion y un identificador de cuenta para cada parte contratante.
Utilizando estos identificadores y la direccion correspondiente, las partes podran acceder
e interactuar con el Contrato inteligente.

Las transacciones relacionadas con el Contrato de Crédito se llevaran a cabo
mediante la plataforma de cadena de bloques y deberan contener las funciones definidas
en el codigo del Contrato. Estas transacciones incluiran obligaciones de hacer, dar,
tolerar o pagar segun lo estipulado en el Contrato. Cada una de las transacciones
realizadas sera almacenada en la cadena de bloques, formando un cumulo de
transacciones que podran ser ejecutadas o validadas por las partes contratantes. Durante
esta fase, la plataforma de cadena de bloques seleccionara las transacciones a
ejecutarse y validarse. Las funciones especificas del Contrato inteligente seran
ejecutadas por una serie de nodos, que compararan los resultados y seleccionaran uno
de acuerdo con el protocolo de consenso establecido. En este proceso, el primer nodo
empleado actuara como lider y proporcionara una prueba valida de la ejecucion de la
transaccion, cargando dicha interaccion en la cadena de bloques. (Ramirez-Gil, 2022)

Una vez seleccionado un resultado valido e insertado en la cadena de bloques,
podran alterarse las condiciones variables del Contrato de Crédito segun las condiciones
especificas establecidas. Estos cambios se reflejaran en los valores y condiciones
estipuladas para futuras transacciones. Este Contrato de Crédito Inteligente permite a las
partes gestionar el crédito de manera automatizada y segura mediante el uso de
tecnologia de cadena de bloques. Los pasos desde la logica del contrato hasta la
ejecucion y validacion de las transacciones se realizan en la plataforma de cadena de

bloques, brindando transparencia y confiabilidad en todo el proceso.

En el siguiente titulo se exploraran las experiencias de algunos paises de la
comunidad internacional y las impresiones en los foros de UNIDROIT? de regular a nivel

5 UNIDROIT (Instituto Internacional para la Unificacion del Derecho Privado) es

una organizacion intergubernamental independiente fundada en 1926 y actualmente con
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internacional los contratos inteligentes, con el objetivo de establecer un marco normativo
que aborde los desafios y las implicaciones de estas innovadoras formas de contratos
digitales. A medida que los Contratos inteligentes continuan ganando popularidad y
siendo utilizados en transacciones comerciales a nivel global, se hace evidente la
necesidad de contar con lineamientos legales y regulaciones que promuevan la
seguridad, la confianza y la interoperabilidad en este ambito. Por lo tanto, se analizaran
dichas propuestas y los esfuerzos internacionales en curso para regular los Contratos
inteligentes, considerando tantos aspectos juridicos, con el fin de comprender las
posibles vias de accidn para una regulacion efectiva y armonizada en el ambito

internacional.

Il Los Contratos inteligentes en el contexto del derecho internacional

Respecto a lo que se tiene el marco normativo en el Derecho Privado Internacional

es la Ley Modelo sobre Comercio Electrénico de 19965, la cual tiene como por objetivo

sede en Roma, lItalia. Su objetivo principal es armonizar y coordinar el derecho privado
entre los diferentes paises, facilitando asi el comercio y la cooperacion internacional.
UNIDROIT desarrolla y promueve instrumentos juridicos, como convenciones, leyes
modelo, y principios internacionales, que abordan diversas areas del derecho privado,
incluyendo contratos comerciales, transporte, propiedad y garantias mobiliarias. Su labor
contribuye a reducir las barreras legales y a promover un entorno juridico mas predecible
y equitativo en el ambito global.

¢ La Ley Modelo sobre Comercio Electrénico de 1996, adoptada por la Comision
de las Naciones Unidas para el Derecho Mercantil Internacional (CNUDMI), se aplica a
cualquier tipo de informacion en forma de mensaje de datos utilizado en el contexto de
actividades comerciales. Su ambito de aplicacion incluye contratos electronicos,
almacenamiento de informacion electrénica, y comunicaciones electronicas en general.

El propdsito de la Ley Modelo es proporcionar un marco juridico claro y seguro para el
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facilitar el comercio electronico ofreciendo reglas para eliminar los obstaculos juridicos y
dar previsibilidad a las transacciones electrénicas, se basa en los principios de no
discriminacion, neutralidad tecnologica y equivalencia funcional entre la informacion
electrénica y la informacion en papel (UNCITRAL, 2022), la Ley Modelo de Firmas
Electronicas de 20018 la cual tiene por objetivo facilitar la utilizacién de las firmas

comercio electrénico, eliminando las barreras legales a su uso y promoviendo la
equivalencia funcional de los documentos electronicos con los documentos tradicionales
en papel. Al hacerlo, la Ley Modelo facilita la adopcién y el desarrollo del comercio
electronico a nivel global, fomentando la confianza y eficiencia en las transacciones
electronicas. La Ley Modelo sobre Comercio Electronico de 1996 no tiene un ambito de
validez territorial por si misma, ya que es un instrumento de armonizacion legal y no una
ley vinculante. Sin embargo, esta disefiada para ser adoptada y adaptada por los Estados
en su legislacion nacional. Una vez que un pais adopta la Ley Modelo o sus principios,
estos se integran en su sistema juridico y adquieren validez dentro de ese territorio
especifico. Por lo tanto, la validez territorial de las disposiciones de la Ley Modelo
depende de los paises que la implementen y la incorporen en su marco legal nacional.

7 UNCITRAL, la Comisiéon de las Naciones Unidas para el Derecho Mercantil
Internacional, es un érgano subsidiario de la Asamblea General de las Naciones Unidas,
creado en 1966 con el objetivo de modernizar y armonizar las reglas del comercio
internacional. UNCITRAL trabaja en el desarrollo de convenciones, leyes modelo, guias
juridicas y recomendaciones para promover un marco legal uniforme y predecible que
facilite el comercio y las inversiones internacionales. La comision aborda diversas areas
del derecho mercantil, incluyendo la compraventa internacional de bienes, el arbitraje y
la mediacidon comercial, el comercio electronico, la contratacion publica y los regimenes
de insolvencia transfronteriza. Sus trabajos y publicaciones proporcionan una base
comun que los paises pueden adoptar y adaptar para fomentar un entorno comercial
global mas coherente y eficiente.

8 La Ley Modelo de Firmas Electronicas de 2001, desarrollada por UNCITRAL, se
aplica a la utilizacién de firmas electronicas en el contexto de actividades comerciales,

facilitando la autenticidad y la integridad de los documentos electrénicos en transacciones
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electronicas estableciendo criterios de fiabilidad técnica para la equivalencia entre las
firmas electronicas y las manuscritas, también establece normas de conducta y
responsabilidad para el firmante, la parte que confia en la firma y los prestadores de
servicios de certificacion (UNCITRAL, 2022) y la Convencion sobre el Uso de
Comunicaciones Electronicas en Contratos, la cual tiene por objetivo facilitar la utilizacion
de las comunicaciones electronicas en los contratos internacionales garantizando que los
contratos electronicos y las comunicaciones electronicas tengan la misma validez y
gfecutabilidad que los contratos y las comunicaciones tradicionales en papel, también
busca armonizar las reglas aplicables al comercio electronico y promover la uniformidad
en la adopcion de instrumentos nacionales basados en las leyes modelo de la Comision
de las Naciones Unidas para el Derecho Mercantil Internacional (UNCITRAL, 2022), estos
han impulsado documentos relevantes en la materia en las diferentes legislaciones
nacionales, ya que han permitido el uso de herramientas tecnologicas en la suscripcion

de contratos a través de su propuesta al marco normativo.

Particularmente sobre los contratos electronicos, el articulo octavo de la
Convencion sobre el Uso de Comunicaciones Electronicas en Contratos Internacionales
sefala que cualquier comunicacion o contrato no debera ser negada su validez o
exigibilidad por el solo hecho de que haya sido realizado de manera electronica, de tal
modo que la legislacion internacional nos ha permitido la existencia de un contrato a

través medio electronico, como lo puede ser a través de la cadena de bloques.

La posibilidad de que el contrato inteligente exista unicamente en los medios
electronicos ha generado de igual forma discusion al respecto puesto que han existido

argumentos de que los contratos inteligentes no porque se llamen contratos sean

comerciales. Su ambito de aplicacion incluye cualquier tipo de transaccion comercial que
requiera la autenticacidén de firmas, promoviendo la equivalencia funcional entre firmas
electronicas y manuscritas tradicionales. En cuanto a su validez territorial, esta depende
de los Estados que adopten y adapten la ley en su legislacion nacional. Una vez
incorporada, la ley adquiere validez dentro del territorio de esos Estados, proporcionando
un marco legal coherente y reconocido internacionalmente para el uso de firmas

electrénicas en sus respectivas jurisdicciones.
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contratos como tal, puesto que no todos los contratos inteligentes cuentan con los
requisitos de exigibilidad que establece las leyes de las diferentes jurisdicciones que goza
un contrato tradicional, discusion que fue abordada en el Taller Conjunto entre la
Comision de las Naciones Unidas para el Derecho Mercantil Internacional y el Instituto
Internacional para la Unificacion del Derecho Privado celebrada en Roma del seis al siete
de Mayo del 2019, donde se abord6é como topico fundamental la regulacion y adopcion
en el derecho internacional privado de los contratos inteligentes.

En nuestro vecino pais del norte, los Estados Unidos de América han avanzado
con la promulgacion interna de diferentes leyes locales de la que podemos enlistar
algunos de sus avances internos hacia la adopcién de nuevas tecnologias en sus
transacciones comerciales, estas son algunas leyes de los Estados Unidos que se
relacionan con las transacciones electronicas y las tecnologias de cadenas de bloques:

A. Uniform Electronic Transactions Act (UETA) - Nevada: Es una ley que reconoce la
validez y la fuerza legal de las transacciones y las firmas electronicas, siempre que
las partes hayan acordado utilizarlas. Nevada adopto esta ley en el afio 2001, con
algunas modificaciones, como la definicion de cadenas de bloque y la inclusion de
los contratos inteligentes mediante enmienda realizada por su camara de
representantes en 2017. (Uniform Electronic Transactions Act (UETA) - Nevada,
2017)

B. Vermont y la autorizacién de tecnologias cadenas de bloques: Es una ley que
autoriza el uso de cadenas de bloques para verificar la autenticidad y la integridad
de los registros electronicos, asi como para crear y ejecutar contratos inteligentes.
Vermont fue el primer estado en reconocer legalmente las cadenas de bloques
como una forma de prueba en los tribunales en el afio 2016. (Ramos, 2022)

C. Delaware y el Uniform Commercial Code (UCC): Es una ley que regula las
transacciones comerciales, incluyendo las ventas, los arrendamientos, los
instrumentos negociables y las garantias. Delaware ha modificado su UCC para
permitir la creacion y el registro de titulos transferibles electronicos, basados en
cadenas de bloques, que representan la propiedad de bienes muebles. (Uniform
Commercial Code, 2015)

D. Arizona Ley HB 2417: Es una ley que establece que las firmas y los registros

electronicos que se aseguran mediante cadenas de bloques tienen el mismo
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efecto legal que los que se realizan en papel. También reconoce la validez y la
ejecutabilidad de los contratos inteligentes y protege los derechos de propiedad y
de uso de la informacion que se almacena en blockchain.

E. Wyoming - SF0038. ENROLLED ACT NO. 73: Es una ley que proporciona el marco
legal para la formacion y el manejo de las organizaciones autdbnomas
descentralizadas (DAQO), que son entidades de responsabilidad limitada que
operan mediante contratos inteligentes en cadenas de bloques. Esta ley define los
requisitos, los derechos y las responsabilidades de los miembros, los gestores y
los proveedores de servicios de las DAO.

Los contratos inteligentes presentan una amplia variedad de formas que reflejan
las discusiones generales en torno a ellos. Una clasificacion comun se basa en el nivel
de automatizacion y formalizacién entre el codigo computacional y el lenguaje natural que
emplean. En este sentido, diversos grados de formalizacidén han sido identificados, como
sefala el reporte de la comision de leyes del parlamento del Reino Unido.

A continuacion, exploraremos las caracteristicas que este informe destaca, el cual
se emplea debido a que su interpretacion teleolégica del fendmeno juridico de los
contratos inteligentes se cifie en el aspecto de que su orden normativo al ser
consuetudinario flexibiliza la existencia de estos sin circunscribirlos en alguna condicion
a priori, asi también por sus caracteristicas de texto explicativo y didactico para los
legisladores y el publico en general ofrece ejemplos y circunstancias de uso concretas en

tres rubros que a continuacién se muestran:

a) Primer Grado de Automatizaciéon: Contrato de lenguaje natural con
desenvolvimiento automatico mediante cédigo

Este es el contrato del cual utilizando un lenguaje natural en el que las partes

establecen obligaciones contractuales son ejecutadas automaticamente por el codigo

computacional. El codigo en si mismo no define ninguna obligacidén contractual, siendo

una herramienta empleada por una o ambas partes para la ejecucion de las obligaciones.

Este tipo de contrato puede ser también referido como un contrato ajeno al escrito de

manera natural.
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Para ejemplificar lo anterior, imaginemos que dos personas de nombre Ana y
Pedro desean establecer un contrato inteligente para la venta de un automovil. Utilizando
un lenguaje natural, las partes acuerdan las siguientes obligaciones contractuales: Ana
se compromete a transferir la propiedad del automévil a Pedro, Pedro se compromete a
pagar a Ana una cantidad acordada como precio de venta y ambas partes acuerdan que

la entrega fisica del automovil se realizara en un lugar y fecha especificos.

Una vez que las obligaciones contractuales se establecen en lenguaje natural, se
procede a la creacion del contrato inteligente. El c6digo computacional en si mismo no
define las obligaciones contractuales, sino que actua como una herramienta para la

ejecucion automatica de las mismas.

En este caso, el contrato inteligente puede estar implementado en una cadena de
bloques. El codigo del contrato inteligente contiene la Iégica que permite verificar y validar
las acciones realizadas por ambas partes. Por ejemplo, el contrato inteligente puede
incluir las siguientes funciones, verificacion de fondos: El contrato inteligente verifica si
Pedro tiene suficientes fondos para pagar el precio de venta acordado; confirmacién de
entrega: Una vez que Ana entrega fisicamente el automoévil a Pedro, el contrato
inteligente registra la accion y verifica que se cumpla con la obligacion de entrega y la
liberacidon de fondos: Una vez que el contrato inteligente confirma que Pedro ha recibido

el automovil, automaticamente transfiere los fondos acordados a la cuenta de Ana.

En este ejemplo, el contrato inteligente actua como una herramienta empleada por
ambas partes para la ejecucion de las obligaciones contractuales establecidas en
lenguaje natural. El contrato inteligente garantiza que las acciones se realicen de acuerdo
con lo acordado y automatiza el proceso de transferencia de propiedad y pago. Este tipo
de contrato se considera ajeno al escrito de manera natural, ya que las obligaciones
contractuales se expresan en un lenguaje humano comun, y el cédigo computacional se
encarga de ejecutar dichas obligaciones de manera automatica y confiable, sin depender

Unicamente de un contrato escrito tradicional.

b) Segundo Grado de Automatizacion: Contrato hibrido

Un contrato hibrido es un contrato en el cual algunas de las obligaciones
contractuales estan definidas en lenguaje natural y otros definidos en el codigo
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computacional. Algunas o todas de las obligaciones contractuales tienen un
desenvolvimiento automatico por el codigo, se tiene un espectro entre que el contrato
hibrido puede ser principalmente escrito en cddigo con algunos términos en lenguaje
natural y que el contrato hibrido tenga principalmente lenguaje natural y algunos términos
en codigo computacional. Los términos de lenguaje natural y en coédigo pueden estar
escritos, e incorporados; acompafnandose del acuerdo con los lenguajes naturales que

incluyan comentarios en codigo computacional.

Un ejemplo de lo anterior, los mismos Ana y Pedro desean establecer un contrato
hibrido para el arrendamiento inmobiliario. En este caso, algunas de las obligaciones
contractuales se definen en lenguaje natural, mientras que otras se definen en el codigo

computacional.

Ambas partes estipulan obligaciones definidas en lenguaje natural, Ana se
compromete a proporcionar a Pedro el acceso a la propiedad de manera exclusiva
durante un periodo determinado; Pedro se compromete a pagar a Ana una cantidad
mensual acordada como renta y ambas partes acuerdan que la propiedad debe
mantenerse en buenas condiciones y se establecen pautas especificas para el

mantenimiento.

Mientras que las obligaciones definidas en cddigo computacional: el contrato
hibrido incluye un codigo que verifica automaticamente el pago mensual de la renta por
parte de Pedro, si no se realiza el pago en la fecha acordada, el cédigo puede generar
recordatorios automaticos o aplicar sanciones segun lo establecido en el contrato; el
codigo puede incluir una funcidon que registra y verifica periddicamente el estado de la
propiedad, si se detectan dafios significativos o falta de mantenimiento, el contrato puede
establecer acciones automaticas, como retener una parte del depdsito de garantia de
Pedro o programar inspecciones adicionales.

En este ejemplo, el contrato hibrido combina términos definidos en lenguaje natural
con elementos de codigo computacional. Las obligaciones contractuales principales se
expresan en lenguaje natural, mientras que ciertas acciones automaticas y verificaciones
se implementan a través del codigo incorporado en el contrato. Los términos de lenguaje
natural y el codigo computacional pueden estar escritos e incorporados en el contrato
hibrido. Ademas, los comentarios en el cddigo pueden proporcionar aclaraciones
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adicionales o explicaciones sobre el funcionamiento de las partes definidas en lenguaje

computacional.

De esta manera, el contrato hibrido aprovecha la capacidad de ejecucion
automatica del codigo computacional para garantizar el cumplimiento de ciertas
obligaciones y mejorar la eficiencia en la gestion del contrato, al tiempo que mantiene la
claridad y comprension de las obligaciones principales expresadas en lenguaje natural.

c) Tercer Grado de Automatizacién: Contrato registrado Unicamente en

codigo

Este contrato en el cual los términos contractuales son definidos en el codigo
computacional y con desenvolvimiento automatico. No existe ninguna version en lenguaje

natural del acuerdo. (Law Commision, 2022)

Imaginemos que Ana y Pedro desean establecer un contrato inteligente para el
intercambio de tokens digitales. En este caso, todos los términos contractuales estan
definidos en el codigo computacional sin ninguna version en lenguaje natural del acuerdo.
El contrato inteligente se implementa en una cadena de bloques y utiliza un lenguaje de
programacion especifico.

A continuacién, se muestra un ejemplo simplificado de como se podria definir este

contrato:

pragma solidity 20.8.0;

contract IntercambioTokens {
address public cuentaAna;
address public cuentaPedro;
uint256 public cantidadTokensAna;

uint256 public cantidadTokensPedro;

constructor(address _cuentaAna, address _cuentaPedro, uint256 _cantidadTokensAna, uint256 _cantidadTokensPedro)

cuentaAna = _cuentaAna;

cuentaPedro = _cuentaPedro;
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cantidadTokensAna = _cantidadTokensAna;

cantidadTokensPedro = _cantidadTokensPedro;

function intercambiarTokens() public {
/I Verificar si Ana tiene suficientes tokens para el intercambio

require(cantidadTokensAna >= cantidadTokensPedro, "Ana no tiene suficientes tokens.");

/I Transferir los tokens de Ana a Pedro

transferirTokens(cuentaAna, cuentaPedro, cantidadTokensPedro);

/I Transferir los tokens de Pedro a Ana

transferirTokens(cuentaPedro, cuentaAna, cantidadTokensAna);

function transferirTokens(address _cuentaOrigen, address _cuentaDestino, uint256 _cantidad) private {
/l Logica para transferir los tokens de una cuenta a otra
}

1 (ChatGPT, 2024)

El codigo proporcionado esta desarrollado en el lenguaje de programacion Solidity.
Solidity es un lenguaje especificamente disefiado para la creacion de contratos
inteligentes en la plataforma Ethereum?®. Se utiliza para escribir el codigo de las funciones
y logica de los contratos inteligentes que se ejecutaran en la cadena de bloques.

En este ejemplo, el contrato inteligente IntercambioTokens se encarga de facilitar
el intercambio de tokens digitales entre Ana y Pedro. Todos los términos contractuales,
como las direcciones de las cuentas involucradas y las cantidades de tokens a
intercambiar, estan definidos en el codigo computacional. Cuando las partes deseen
realizar el intercambio, simplemente interactuan con el contrato inteligente utilizando una
interfaz especifica. Al llamar a la funcién intercambiarTokens, el cédigo computacional se
encarga automaticamente de verificar las condiciones y ejecutar el intercambio de los

tokens.

® Criptomoneda especializada para transacciones comerciales utilizable en el

contexto de los contratos inteligentes.
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En este caso, el contrato no tiene una version en lenguaje natural, ya que todos
los términos y acciones se definen y desarrollan automaticamente en el cédigo
computacional. Esto permite una ejecucion precisa y segura del acuerdo, sin la necesidad
de interpretaciones o acuerdos verbales adicionales.

En el siguiente rubro, se analizara la legislacion vigente y su capacidad para
abarcar y regular adecuadamente los Contratos inteligentes, asi como las posibles
lagunas legales que podrian surgir. Ademas, se exploraran los criterios jurisprudenciales
y las posturas adoptadas por las autoridades mexicanas respecto a la validez, eficacia y
ejecucion de los Contratos inteligentes, a fin de proporcionar un panorama completo de
como se estan tratando estos contratos digitales en el marco legal de México.

]l Los Contratos inteligentes en el contexto del derecho mexicano

Sobre este capitulo empleando la piramide kelseniana que se emplean en los
contextos educativos para explicar la jerarquia normativa, observamos que el trafico
mercantil se encuentra regulado en el articulo 27 constitucional que de igual forma
enmarca a los sectores social, publico y privado de la economia que confluyen en sus
actos juridicos en el operacién del régimen economico del pais, del cual la nacion en todo
momento impone limitantes para la explotacion de los recursos justificada desde la

propiedad originaria, y que el poder ejecutivo administra.

Ahora bien, la Constitucion da la facultad al poder legislativo materializado en el
Honorable Congreso de la Unidén a legislar en materia de comercio y otras leyes de
caracter financiero, como lo instituye el articulo 73 fraccion X del citado orden maximo del
pais. Por lo que hace, a las controversias de orden civil o mercantil el articulo 104 de la
Constitucion otorga la facultad de jurisdiccion al poder judicial.

Es importante recalcar y hacer una exploracion legal de lo que dispone el articulo
133 de la Constitucion Federal ya que el mismo sefala que las leyes del Congreso de la
Union que emanen de ella y todos los tratados que estén de acuerdo con la misma,
celebrados y que se celebren por el Presidente de la Republica, con aprobacion del

31



Senado, seran la Ley Suprema de toda la Union. (Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, 2024).

Sobre este texto legal podemos reflexionar bastante sobre su aplicacion en los
derechos humanos, e inclusive suscito hace afos reflexiones sobre si los tratados
internacionales estaban a la par o arriba jerarquicamente a la Constitucion, sin embargo
la doctrina y el consenso juridico de la Suprema Corte de Justicia de la Nacion termino
por dejar establecido una teoria monista nacionalista, como lo sefiala Trejo (2006), pero
la reflexion continua existiendo un amplio marco normativo en materia financiera
internacional que a pesar de su caracter de recomendaciones, verbigracia, el Grupo de
Accion Financiera Internacional GAFI, que terminan permeando en la legislacion nacional
y que al ser parte del consenso internacional como se ha abordado en anteriores
capitulos otorgan leyes modelo y las bases para la interpretacion en el contexto
internacional, usando al GAFI, observamos que México, al ser parte de dicho organismo
como pais miembro que tiene representantes sobre todo de la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico, tiene cierta intervencion en la emision de las recomendaciones que
adoptara en un futuro y en particular se observa en la Guia para la Regulaciéon ALA/CFT
de Activos Virtuales y Proveedores de Servicios de Activos Virtuales en la Region de
GAFILAT, una intencién por regular a los proveedores de servicios de activos virtuales

cuando estos empleen contratos inteligentes.

Aterrizados en el contexto local del cual aborda el presente capitulo nuestro marco
legislativo al respecto se secciona para efectos didacticos pero al final de cuentas en este
ambito de la teoria monista, al final se aplica supletoriamente; por lo que como leyes
primarias se tiene al Codigo Civil Federal, legislado por el Congreso de la Unién y al
Caodigo de Comercio, de igual forma legislado por el Congreso de la Union, pero tiene
una ley de comercio que también se involucra la cual es la Ley General de Titulos y
Operaciones de Crédito.

De esta ultima, su supletoriedad esta sefialada en su articulo segundo, que reza:

Articulo 2. Los actos y las operaciones a que se refiere el articulo anterior, se

rigen:

I.- Por lo dispuesto en esta Ley, y en las demas leyes especiales, relativas;
en su defecto,
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.- Por la Legislacion Mercantil general; en su defecto,
lll.- Por los usos bancarios y mercantiles y, en defecto de éstos,

IV.- Por el Derecho Comun, declarandose aplicable en toda la Republica,
para los fines de esta ley, el Codigo Civil del Distrito Federal. (Ley General de Titulos
y Operaciones de Crédito, 2023)

Siendo su orden las leyes especiales digase la Ley de Instituciones de Crédito, la
Ley de Ahorro y Crédito Popular, la Ley de Seguros y Fianzas, por mencionar algunas;
después segundo en orden el Codigo de Comercio como la Legislacion Mercantil general;
en el tercer peldafo la ley emplea a los usos bancarios y mercantiles abriendo una laguna
legal sujeta a prueba en los procedimientos jurisdiccionales del cual es preferible evitar y
cefirse con lo dispuesto en los siguientes dispositivos en lista, esto debido a que esta
consideracion que si bien amplia da la posibilidad a arbitrariedades sobre el régimen de
competencia en materia econdmica que pudiese ser dafiinos para el consumidor o bien
el usuario de los servicios financieros en esta posicién desequilibrada en algunos casos,
que puede dar cabida a un debate sobre el abuso del derecho en si del cual no
abordaremos por no ser materia de analisis del presente trabajo y subsecuentemente el
Derecho Comun, siendo en primera instancia empleado el Cddigo Civil del Distrito
Federal, lo cual también resulta anacronico, ya que al final los Estados debieron tener
dicha injerencia en el trafico de los negocios que en el ambito de su competencia pudieran
haber tenido, pero de igual forma al tener el analisis de caracter ius positivista no nos
permite ahondar al respecto.

Nuestra legislacion mercantil nacional contempla de igual forma un ambito de
supletoriedad, y del cual es importante resaltar, ya que vuelve a abrir un paradigma para
ser empleado en los ambitos donde encontramos figuras difusas para responder a la
realidad del trafico mercantil, financiero y de los negocios juridico, como lo es articulo 2,

que a la letra dice:

Articulo 2.- A falta de disposiciones de este ordenamiento y las demas leyes
mercantiles, seran aplicables a los actos de comercio las del derecho comun
contenidas en el Cédigo Civil aplicable en materia federal. (Codigo de Comercio,
2024)
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Que en nuestra materia mercantil y de caracter financiero, daria la cabida a la
supletoriedad desde nuestro Codigo Civil Federal, del cual abordaremos los elementos
de la manifestacion de la voluntad en medios electronicos a efecto de que puedan ser
empleados en contratos, como instituye el articulo 1803 fraccion I:

Articulo 1803.- El consentimiento puede ser expreso o tacito, para ello se
estara a lo siguiente: |.- Sera expreso cuando la voluntad se manifiesta verbalmente,
por escrito, por medios electronicos, opticos o por cualquier otra tecnologia, o por
signos inequivocos, y Il.- El tacito resultara de hechos o de actos que lo
presupongan o que autoricen a presumirlo, excepto en los casos en que por ley o
por convenio la voluntad deba manifestarse expresamente. (Codigo Civil Federal,
2024)

De este dispositivo juridico, observamos que la voluntad de igual a la forma escrita
puede ser manifestada por medios electrénicos, como lo que para el caso nos atafie son
los contratos inteligentes, esta tiene un desenvolvimiento completo cuando los medios

electronicos, digase ordenadores, correos electronicos'®, cadenas de bloques, o firmas

10 Existe cierto escepticismo por parte de algunos operadores juridicos en cuanto
a la fiabilidad de la emision de datos conforme a los correos electronicos existiendo
criterios como del Tercer Tribunal Colegiado en Materia Civil del Primer Circuito que
preceptua: De conformidad con el Codigo de Comercio se presumira que un "mensaje de
datos", también conocido como "correo electronico", ha sido enviado por el emisor y, por
tanto, el destinatario podra actuar en consecuencia, cuando haya aplicado en forma
adecuada el procedimiento acordado previamente con el emisor, con el fin de establecer
que dicho "mensaje" provenia efectivamente de éste. Luego, cuando la ley requiera que
la informacion sea presentada y conservada en su forma original, ese requisito quedara
satisfecho cuando exista garantia confiable de que se conservo la integridad de la
informacion, a partir del momento en que se generd por primera vez en su forma
definitiva. Para ello, se considerara que el contenido de este tipo de documentos es
integro, si éste ha permanecido completo e inalterado independientemente de los

cambios que hubiere podido sufrir el medio que lo contiene, resultado del proceso de
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electronicas por decir algunos ejemplos, se expresa y las partes contratan derechos y

obligaciones para sus negocios juridicos.

La forma de la manifestacion de la voluntad tendra un requisito sine qua non para
los documentos en los que la ley exija la forma escrita para el contrato que nos instituye

el articulo 1834, que es la firma, mismo dispositivo que sefiala:

Articulo 1834.- Cuando se exija la forma escrita para el contrato, los
documentos relativos deben ser firmados por todas las personas a las cuales se
imponga esa obligacion. Si alguna de ellas no puede o no sabe firmar, lo hara otra
a su ruego y en el documento se imprimira la huella digital del interesado que no
firmo. (Codigo Civil Federal, 2024)

Por ende, naturalmente es indispensable para el acto de comercio, y en general,
la firma, podemos reflexionar que los diversos negocios mercantiles y financieros en sus
distintos ambitos que la firma inclusive a ruego es imprescindible, sin embargo también
lo es que de forma verbal o por medios electronicos puede ser la manifestacioén de la
voluntad mediante la firma empleada como lo sefala el siguiente articulo de la ley

mexicana:

Articulo 18 Bis 1. Las Entidades soélo otorgaran créditos, préstamos o
financiamientos revolventes asociados a una tarjeta previa estimacion de la
viabilidad de pago por parte de los solicitantes valiéndose para ello de un analisis a

partir de informacién cuantitativa y cualitativa que permita establecer su solvencia

comunicacion, archivo o presentacion pues el grado de confiabilidad requerido sera
determinado conforme a los mecanismos establecidos previamente por las partes para
lograr los fines para los que se generd la informacidén y de todas las circunstancias
relevantes del caso. Por lo que dicho "mensaje" servira para acreditar una relacion
comercial entre las partes del juicio. (MENSAJES DE DATOS O CORREOS
ELECTRONICOS. SON PRUEBAS DOCUMENTALES QUE PUEDEN ACREDITAR LA
EXISTENCIA DE UNA RELACION COMERCIAL ENTRE LAS PARTES DEL JUICIO,
SIEMPRE QUE CUMPLAN CON LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN EL CODIGO
DE COMERCIO., 2014)

35



crediticia y capacidad de pago. Las Entidades solo podran elevar el limite de crédito
en créditos, préstamos o financiamientos revolventes asociados a una tarjeta, a
Clientes que tengan un comportamiento de cumplimiento en sus compromisos
crediticios, en cuyo caso la Entidad debera formularle una oferta para elevar el limite
de su crédito, préstamo o financiamiento, la cual debera ser aceptada expresamente
por el Cliente en forma verbal, escrita o por medios electrénicos en términos de la
legislacion aplicable. (Ley para la Transparencia y Ordenamiento de los Servicios
Financieros, 2024)"

Este articulo devenido de una ley de naturaleza financiera también sefala como
manifestacion de la voluntad el caracter verbal o por medios electronicos que distingue,

sin embargo, el Cédigo de Comercio de manera autdbnoma aborda lo siguiente:

Articulo 93.- Cuando la ley exija la forma escrita para los actos, convenios o
contratos, este supuesto se tendra por cumplido tratandose de Mensaje de Datos,
siempre que la informacion en él contenida se mantenga integra y sea accesible
para su ulterior consulta, sin importar el formato en el que se encuentre o
represente. Cuando adicionalmente la ley exija la firma de las partes, dicho requisito
se tendra por cumplido tratdndose de Mensaje de Datos, siempre que éste sea
atribuible a dichas partes. En los casos en que la ley establezca como requisito que
un acto juridico deba otorgarse en instrumento ante fedatario publico, éste y las
partes obligadas podran, a través de Mensajes de Datos, expresar los términos
exactos en que las partes han decidido obligarse, en cuyo caso el fedatario publico
debera hacer constar en el propio instrumento los elementos a través de los cuales
se atribuyen dichos mensajes a las partes y conservar bajo su resguardo una
version integra de los mismos para su ulterior consulta, otorgando dicho instrumento

de conformidad con la legislacion aplicable que lo rige. (Codigo de Comercio, 2024)

En este texto legal también afade al Mensaje de Datos, e incluse faculta a los

fedatarios publicos a otorgar instrumentos con el mismo valor como requisito de forma a

" Articulo adicionado en Diario Oficial de la Federacion en fecha veinticinco de

junio del dos mil nueve.
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la firma autégrafa de las partes contratantes. Asi también el articulo el articulo 1834 bis

del Cdédigo Civil Federal, que reza:

Articulo 1834 bis.- Los supuestos previstos por el articulo anterior se tendran
por cumplidos mediante la utilizacion de medios electronicos, opticos o de cualquier
otra tecnologia, siempre que la informacidn generada o comunicada en forma
integra, a través de dichos medios sea atribuible a las personas obligadas y
accesible para su ulterior consulta. En los casos en que la ley establezca como
requisito que un acto juridico deba otorgarse en instrumento ante fedatario publico,
éste y las partes obligadas podran generar, enviar, recibir, archivar o comunicar la
informacion que contenga los términos exactos en que las partes han decidido
obligarse, mediante la utilizacion de medios electronicos, épticos o de cualquier otra
tecnologia, en cuyo caso el fedatario publico, debera hacer constar en el propio
instrumento los elementos a través de los cuales se atribuye dicha informacion a las
partes y conservar bajo su resguardo una version integra de la misma para su
ulterior consulta, otorgando dicho instrumento de conformidad con la legislacion

aplicable que lo rige.

No obstante lo anterior, se me solicita hablar de la firma electronica avanzada sin
embargo, el mensaje de datos como observamos basta como elemento de forma a la
contratacion con medios electronicos, y sobre el contrato inteligente permite vislumbrar
ciertas caracteristicas técnicas del cual emplea, pero la Legislacion Comun, tanto
mercantil como civil, insistiendo en esta teoria monista, da también la posibilidad a instituir
la Firma Electronica Avanzada del cual requiere a un tercero que permita certificar, como
prestador de servicios de certificacion, sin embargo el contrato inteligente trata de
impulsar la desintermediacion financiera, y emprender la reduccion de costos de los
servicios derivados de terceros que asisten a la contratacion en el negocio juridico que

nos atana.

Tratar de cefir el contrato inteligente en el sistema juridico mexicano nos
proporciona una gran area de oportunidad puesto que contrario a la primera intencion de
considerar como una figura juridica ajena al sistema juridico mexicano importada de otro
sistema juridico contemporaneo o bien del consenso internacional, puesto que en

muchas ocasiones las nuevas figuras que han aparecido en el mundo juridico y que han
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sido adoptadas por el sistema juridico mexicano han requerido de leyes modelo
propuestas por organismos internacionales, por ejemplo, la Ley de Extincion de Dominio
o las relativas al uso de datos personales.

En el caso que nos atafie podemos circunscribir al contrato inteligente en el terreno
de la propiedad intelectual mas atinado en el rubro de los Programas de Computacién de
acuerdo a la Ley Federal de Derecho de Autor (LFDA), ya que como lo establece su
articulo 101 se entendera por programa de computacion la expresion en cualquier forma
lenguaje o codigo, de un conjunto de instrucciones que, con una secuencia, estructura y
organizacion determinada, tiene como propoésito que una computadora o dispositivo

realice una tarea o funcion especifica.

Siendo que su desenvolvimiento como obra de un programador o especialista en
esta clase de programas de computacion que estipulo obligaciones ya sea en los tres
estadios previamente explicados de su formalizacion, en codigo puro o lenguaje natural,

tendra el mismo que el de una obra literaria de acuerdo con el 102 de la LFDA.

Por lo que una obra literaria no tiene el destino ni la posibilidad de estipular
obligaciones, siendo ello que, en el mejor de los casos, pudiese ser una obra literaria una
declaracion unilateral de la voluntad de la cual el autor del contrato inteligente, en el que
de acuerdo con el articulo 1868 del CCF se realice dentro del codigo expresado en
lenguaje natural estipulaciones hechas a favor de los terceros contratantes y se
perfeccionaria hasta realizarse el contrato.

No obstante lo anterior, debera existir una cesion de los derechos patrimoniales
sobre el contrato inteligente, ya que las partes son las unicas que detentan la titularidad
del contrato, con la peculiaridad de que la reproduccion del contrato inteligente estaria
cefida unicamente en cuanto a su representacion en lenguaje natural de acuerdo con las
Leyes aplicables, por ejemplo, es de explorado derecho que terceros pueden solicitar
copias certificadas o simples de los contratos ante las oficinas registrales. Por ende, el
contrato inteligente debera contar con una representacion fisica en lenguaje natural para

ser valido en el derecho mexicano.

También sobre el particular, algunas normas que de igual forma pudieran tener un

aplicacion al contrato inteligente son las siguientes:
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A. Norma Oficial Mexicana 151-SCFI-2016108: Esta norma establece los
lineamientos y requisitos que deben cumplir los proveedores de bienes o servicios
que realicen transacciones comerciales mediante medios electronicos, para
garantizar la seguridad y confianza de los consumidores en dichas transacciones.
Se enfoca en aspectos como la proteccion de datos personales, la seguridad de
las transacciones vy la verificacion de identidad.

B. El capitulo VIII bis de la Ley Federal de Proteccion al Consumidor: Este capitulo
de la Ley se centra en regular las transacciones comerciales realizadas a través
de medios digitales, con el objetivo de proteger los derechos de los consumidores
en este ambito. Establece disposiciones relacionadas con la informaciéon que
deben proporcionar los proveedores, los derechos de los consumidores en caso
de transacciones electronicas y las medidas de seguridad que deben
implementarse para proteger a los usuarios.

C. Ley para Regular a las Instituciones de Tecnologia Financiera: Esta ley regula las
actividades realizadas por las Instituciones de Tecnologia Financiera en México,
como bien son las Instituciones de Financiamiento Colectivo, las Instituciones de
Fondos de Pago Electronico y otras que se encuentren en sandbox'? regulatorio.
Entre otros aspectos, establece que el Banco de México es la autoridad encargada

de otorgar autorizacion para la emision y operacion de activos virtuales', como

2Un sandbox regulatorio es un entorno controlado y limitado establecido por las
autoridades regulatorias, generalmente en el sector financiero, donde las empresas
pueden probar nuevas tecnologias, productos o servicios bajo supervision regulatoria.
Estos entornos permiten a las empresas innovar y experimentar en un ambiente seguro,
con ciertas exenciones o flexibilidades regulatorias temporales, mientras se garantiza la
proteccion de los consumidores y la integridad del sistema financiero.

3 Comentaba un sinodal en la revision de la tesis que fue efectuada el cuatro de
junio del dos mil veinticuatro, que en México no operan los activos virtuales, incluso
calificandolos de alto riesgo y no se regulan sin embargo al contrastar notas periodisticas
encontramos citas como que a pesar de que el uso de activos virtuales todavia no es

comun en México, se estima que el tamafio del mercado es de 800,000 usuarios que ya
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criptomonedas. Ademas, la ley contempla disposiciones para promover la
innovacion financiera, proteger a los usuarios y prevenir actividades ilicitas en el
sector.

D. La circular 4/2019 del Banco de México: Esta circular emitida por el Banco de
México proporciona orientacion y reglas especificas para regular las operaciones
relacionadas con activos virtuales, como criptomonedas, en el sistema financiero
mexicano. Establece requisitos y procedimientos para las instituciones financieras
que deseen realizar operaciones con estos activos, con el fin de promover la

transparencia, seguridad y legalidad en dicho mercado.

Habida cuenta de la necesidad de que el Contrato inteligente como programa
informatico protegido por la LFDA, es que el Contrato inteligente tiene como propdsito
esencial que lo pactado entre las partes de un contrato se va a ejecutar hasta que las
condiciones establecidas se cumplan en aras de garantizar plenamente los derechos de
las partes, esto es, que practicamente se le otorga un caracter vinculante (Garcia, 2019);
y posee cuatro caracteristicas especiales de acuerdo con Carlos Gorriz:

1) Es un programa informatico;

2) Esta basado en la cadena de bloques, como una red global de registro, cla y
autenticacion invulnerable;

3) Se autoejecuta; y

4) En la ejecucion del contrato no intervienen las partes. (Gorriz, 2017)

Ante las presentes caracteristicas del Contrato inteligente, contraviene lo
dispuesto en los articulos 1793 del Cddigo Civil Federal, que sefala que los convenios
que producen o transfieren las obligaciones y derechos, toman el nombre de contratos;
por lo que un Contrato inteligente como un programa informatico debera tener aparejado
un contrato de acuerdo a las formalidades legales para su existencia, esto significa que
debera estar conforme al articulo 1794 del CCF (Cddigo Civil Federal) que requiere de

han adoptado este tipo de valores. (Gutiérrez, 2019). Asi también como esta, ha
aumentado su posicion relativa en el uso de activos virtuales, al grado que ya se ubica
dentro de la lista de los 20 paises que mas utilizan este tipo de instrumentos financieros.
(Carbajal, 2024)
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consentimiento y objeto que pueda ser materia del contrato, sin ello el contrato sera

inexistente.

De igual forma, es incipiente el uso de sistemas basados en la cadena de bloques,
no existiendo ningun tipo de regulacién que permita el uso de tecnologias de cadenas de
bloque en los contratos para su uso en territorio nacional siendo que, para efectos de
registro, contrastacion y autenticacion de los contratos en México, existen instituciones
como lo son la correduria, notaria o mediacién publica, que requiere de un tercero para
dicho fin.

En cuanto a la auto ejecucién, es un concepto de derecho anglosajén que en la
mayoria de los textos de autores de derecho romano-germanico han transliterado
erroneamente del concepto juridico anglosajon autoexecutable, siendo mas atinado para
nuestro caso el cumplimiento de las obligaciones del contrato y que al respecto se tiene
un vasto campo establecido en el titulo cuarto de los efectos de las obligaciones en el
Codigo Civil Federal, y que en cuyo caso, se estipulen clausulas con el propdsito del
cumplimiento de las obligaciones; mas cuando trate de cosas futuras, tal como lo sefiala
el articulo 1825 del CCF.

Sin embargo, existe un elemento que no logramos satisfacer con los alcances del
derecho mexicano siendo que la ausencia de intervencién de las partes es una cuestion
imposible en el derecho mexicano, puesto que por mas que la voluntad de las partes sea
expresada para liberarse de las obligaciones que estipule el contrato, siempre debera
persistir una funcién acreedora y una deudora que recaiga sobre cierta persona juridica.
La posibilidad de que el contrato inteligente no requiera a la acreedora y o la deudora
radicara en que ambas partes de la relacién juridica deleguen a un tercero la
materializacidon del objeto del contrato inteligente, quien en ejercicio del mandato realice
los fines estipulados y que goce de tanto la libertad contractual como de la
responsabilidad frente a malos funcionamientos del contrato inteligente, ya que como
toda nueva tecnologia conlleva riesgos, como el sucedido en 2017, en el que la Fintech
canadiense QuadrigaCX reporto un error de programacion en un contrato inteligente que
costo la perdida de catorce millones de ddlares. (Steptoe & Johnson LLP, 2017)

En el siguiente apartado, se reflexionara la problematica, las implicaciones legales
y las oportunidades que los contratos inteligentes brindan al ambito juridico del pais.
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Ademas, se examinara como la implementacién de los Contratos inteligentes en los
contratos de fideicomiso podria mejorar la eficiencia, transparencia y seguridad en la
administracion de los fideicomisos, asi como el cumplimiento de las obligaciones

contractuales entre las partes involucradas.
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Capitulo Il. Problematica de los Contratos inteligentes

El capitulo Il de esta investigacion, titulado "Problematica de los Contratos
inteligentes”, se adentra en diversos subtemas que plantean desafios y consideraciones
importantes en relacidn con los contratos inteligentes. En primer lugar, se abordara la
problematica de la seguridad computacional de los contratos inteligentes, examinando
los riesgos y las vulnerabilidades asociadas con su implementacion y ejecucion en
entornos digitales. A continuacion, se analizara la seguridad juridica de los contratos
inteligentes, utilizando como referencia la tesis tridimensional del derecho de Miguel
Reale para evaluar como se ajustan y cumplen los requisitos legales en términos de
validez, eficacia y legitimidad. Ademas, se explorara la posibilidad de utilizar el contrato
inteligente como una modalidad del contrato de fideicomiso, reflexionando sobre las
implicaciones legales y las ventajas potenciales de esta combinacion en el ambito
juridico. A través de estos subtemas interrelacionados, se busca profundizar en la
problematica inherente a los contratos inteligentes, considerando tanto aspectos
tecnoldégicos como juridicos, y sentando las bases para el analisis critico que se llevara a
cabo en los siguientes capitulos de la tesis.

[ Seguridad Computacional de los Contratos inteligentes

Es importante hacer una aclaracion previa sobre la seguridad computacional de
los Contratos inteligentes, ya que si bien resultan disruptivos en la manera que se realizan
transacciones y establecen acuerdos en el ambito juridico, estos son perfectibles y con
el avance de la programacion y del poder computacional, estos mejoran y cambian, no
obstante ello podemos hacer algunas conjeturas basicas respecto a la seguridad
computacional que ofrecen los Contratos inteligentes en el entorno legal mexicano,
usando de base lo expuesto por Adi Shamir en la Conferencia Internacional sobre
Criptografica Financiera y Seguridad de la Informacion del 2022, las cuales podemos
enlistar al menos cinco; los bugs o errores informaticos y vulnerabilidades, ataques de
reentrancia, oraculos manipulados, y por ultimo y no menos importante y atendiendo

problemas de escalabilidad puesto que las condiciones materiales que imperan en
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México hacen ver la carencia de servicios tecnologicos y de telecomunicaciones en el

pais, los cuales abordaremos en el siguiente apartado:

A) Bugs o errores informaticos y vulnerabilidades

Un bug, es el termino empleado en el argot computacional para definir a los errores
o defectos de un programa o del ordenador (Hernandez, 2018), verbigracia de estos
tenemos el incidente del afio 2000, también conocido como el Y2K, un defecto que existe
en millones de programas informaticos en todo el mundo que provoc6 un manejo erroneo
de la informacion de la fecha (es decir, dia, mes y afio) si no se corrige, el efecto de la
falla Y2K en los sistemas informaticos no es facilmente predecible. Puede hacer que una
computadora se detenga de golpe, puede hacer que la computadora genere resultados
obviamente incorrectos o, alternativamente, podria permitir que la computadora produzca
datos no validos que no se detectaran hasta mucho mas tarde, lo que obligaria a los
usuarios a corregir una serie de errores acumulados mientras buscan la fuente del

problema (Senado de los Estados Unidos de Ameérica, 2000).

Estos errores nos deja expuestos a riesgos de caracter sistémico ya sea por su
arquitectura o por las condiciones criticas en las que operan, y los contratos inteligentes
no son la excepcion, mas aun cuando estos tienden a operar relaciones comerciales en
las que las transacciones al efectuarse en milésimas de segundo y ejecutarse de acuerdo
con ciertas instrucciones, pueden ser objeto de ataques que aprovechen vulnerabilidades
o bien estos per se tengan ciertos bugs o errores informaticos que el desarrollador hasta
el momento del lanzamiento de la plataforma que albergue o bien el propio cédigo no le
hayan sido descubiertos, condiciones que pueden gozar de redundancias operativas y
que con los parches necesarios sobre el propio producto informatico pueden corregirse.

Es el caso, que el aprovechamiento de las vulnerabilidades en la arquitectura de
los Contratos inteligentes ha tenido lugar, como sucedié con al emprendimiento aleman
Slock.it que fue responsable del lanzamiento de The Dao, una plataforma de pagos
instantaneos que funcionaba con intermediario de operaciones para la compra de activos
virtuales con tarjetas de crédito convencionales, el diecisiete de junio del dos mil
diecisiete, cuando un hacker explotd una vulnerabilidad del contrato inteligente del
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proyecto, que le permitié hacer un traspaso entre la cuenta del intermediario a una cuenta
desconocida del activo virtual Ethereum valuado en diez mil millones de dolares
americanos. Operativamente la Fintech como intermediario de los activos, tuvo que
intervenir la arquitectura de su sistema cuyo principio era la inmutabilidad para invalidar
las transacciones efectuadas, lo cual desacredito el uso The Dao y dafio la reputacion de

este.

Asi también, Zhang et al (2023), concluyé que tras haber estudiado 516 errores y
vulnerabilidad de seguridad de contratos inteligentes, encontré6 al menos 15
vulnerabilidades criticas desde el dia de su operacion hasta en los tres meses de
operacion lo que podria haber puesto en riesgo fondos por un valor de $22.52 millones
de ddlares de ser explotadas.

B) Ataques de Reentrada

Un ataque de reentrancia, conocido en inglés como re-entrancy, es una
vulnerabilidad que permite a un atacante retirar fondos repetidamente antes de que el
contrato original pueda actualizar su estado. La reentrancia ocurre cuando una funcién
externa es llamada y, antes de que esta funcién complete su ejecucién, vuelve a invocar
la funcion que la llama. (Diario Bitcoin, 2023) Para el caso, hace unos meses acontecio
que la plataforma social Stars Arena', la vulnerabilidad de reentrada existia en el codigo
gue administraba los "recursos compartidos" a los usuarios. En teoria, estas acciones
deberian venderse a una cantidad determinada. Debido a la vulnerabilidad de reentrada
en el cédigo del contrato, los atacantes pudieron inflar el precio asociado con una accién,
aumentando asi el valor de esa accion. Como resultado, pudieron aumentar el precio de

una accién a aproximadamente $ 274 mil délares. La explotacion de esta vulnerabilidad

4 Stars Arena fue una plataforma descentralizada de redes sociales para permitir
a los usuarios crear y compartir contenido exclusivo. (Maldonado, 2023) Actualmente no

opera en el mercado.
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permitié a los atacantes drenar valor del contrato inteligente. En total, pudieron robar un

estimado de 2,9 millones de ddlares del proyecto. (Rob Bhenke, 2023)

Esta clase de ataques son una clase de vulnerabilidad, la cual merece ser
distinguida puesto que ocurre cuando un contrato inteligente el cual esta programado
para depender de otro contrato inteligente llama o ejecuta repetidamente a otro de
manera maliciosa por su autor, en cuyo caso, se basa en la premisa de que el contrato
objeto del ataque ejecutara un fragmento del cddigo proporcionado por el atacante
explotando asi la vulnerabilidad sobre la operatividad del contrato inteligente, ya sea para

activar sus propios candados o bien, alterar el contenido y manipular los datos y activos.

Existen algunos patrones de disefio en la propia arquitectura del Contrato
inteligente que ayudan a mitigar el riesgo sobre los ataques de rentrantes, como lo son
separar las acciones que pueden modificar el estado de ejecucion de las instrucciones
del contrato, asi como limitar la cantidad de operaciones autorizadas por el administrador
del contrato, o bien, limitar la cantidad de activos virtuales disponibles, y por ultimo mas
no menos importante, realizar pruebas exhaustivas y auditorias de seguridad rigurosas
de acuerdo a disposiciones de cumplimiento normativo que los contratantes dispongan

para vigilar, identificar y mitigar las posibles vulnerabilidades de rentrantes.

Por su parte, Zheng (2023) concluyé en un estudio empirico que tras haber
recolectado 230,548 contratos de la plataforma Etherscan’ y seleccionado cinco
herramientas bien conocidas o recientes que pueden localizar funciones posiblemente
defectuosas con problemas de reentrancia en un contrato, al examinar manualmente
21,212 contratos reentrantes detectados usando estas herramientas se obtuvo 34
contratos con verdaderos positivos con reentrancia y 21,178 contratos falsos positivos

sin reentrancia. Los resultados mostraron que las herramientas tiene una tasa

' Etherscan es un explorador de blockchain y plataforma de analisis para la red de
Ethereum. Permite a los usuarios explorar, buscar y verificar transacciones, direcciones
de Ethereum, contratos inteligentes y otros datos relacionados con la red de Ethereum.
También proporciona herramientas para monitorear el estado de la red, analizar la
actividad de las direcciones y contratos, y realizar investigaciones sobre transacciones
especificas en la cadena de bloques de Ethereum.
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extremadamente alta de falsos positivos de mas del 99.8% y que las herramientas solo
pueden detectar reentrancia relacionada con el comando call.value(). En dicho estudio
sugieren a los investigadores a centrarse en descubrir y detectar nuevas cuestiones de
reentrancia a pesar de los patrones clasico y simples relacionados con el comando

call.value().

C) Oraculos manipulados

Los oraculos son fuentes de datos (normalmente servicios de terceros que facilitan
a los contratos inteligentes acceder a datos fuera de la cadena de bloques donde operan
(Martin, 2022), que pueden ser desde un portal de noticias o bien indicadores
gubernamentales, es el caso que estas fuentes de informacion pueden ser vitales e
indispensables para la operatividad misma de los contratos inteligentes ya que al ser
manipulada o bien emitir algun dato erréneo, realicen alguna obligacion condicional que
detente el codigo programado del contrato inteligente y dafie su integridad y estabilidad
por lo que resulta vital que se realicen acciones para mitigar o reducir el riesgo de empleo
de oraculos como fuentes externas de informacion, por ejemplo: los oraculos pueden
verse comprometidos por actores del mercado o bien internos, que
malintencionadamente o no incluyan valores sobre los precios, informacion del tiempo o
resultados de eventos financieros o cualquier otro tipo de datos, de igual forma pueden
verse falsificados, siendo suplantadas dichas fuentes de informacion por otras que
haciéndose pasar por fuentes confiables dafen la operatividad sistémica del contrato
inteligente, y de igual forma pueden dichos oraculos ser objeto de ataques de
redireccionamiento, los cuales consisten en redirigir del oraculo legitimo a un oraculo
manipulado bajo control del atacante y asi afectar las decisiones o bien las instrucciones

a ejecutar.

Este riesgo supone una amenaza importante para los contratos inteligentes ya que
puede llegar a vulnerar la integridad de la informacidon empleada, incluso traspasando las
condiciones de verificabilidad que se le impone a la informacidn, traduciéndose en toma
de decisiones y ejecucidn de instrucciones erroneas que pueden provocar pérdidas
financieras o violaciones de seguridad, para lo cual el empleo de multiples oraculos, la
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verificacion intrinseca de la informacion obtenida por el operador del contrato inteligente
o bien por el mismo contrato inteligente y sobre todo disposiciones de cumplimiento
normativo de las partes contratantes coadyuvan a mitigar el riesgo que supone un oraculo

manipulado.

Si bien, al momento de la redaccion del presente trabajo no fue posible encontrar
estadistica relacionada, instituciones internacionales como el Banco de Pagos

Internacionales han emitido boletines con la siguiente conclusion:

Los contratos inteligentes en DeFi'® dependen de la correcta reportacion de
eventos del mundo real para funcionar correctamente. El problema del oraculo
plantea el desafio de incorporar informacion real del mundo de manera confiable en
las aplicaciones DeFi mientras se mantienen los principios fundamentales de
descentralizacion: la falta de confianza y la ausencia de un unico punto de falla.
Lograr estos principios fundamentales de descentralizacion tiene dos implicaciones
principales. Primero, introduce ineficiencias inherentes debido al mecanismo de
consenso descentralizado. Segundo, subraya una notable limitacion de DeFi, que
requiere sacrificar la confianza en las intenciones (ya sean individuos o instituciones
justos y éticos) que no pueden ser completamente capturadas por los protocolos de
consenso. Esto restringe el alcance de DeFi a comunidades que estén dispuestas
a confiar unicamente en la competencia. Una forma alternativa de lograr el mismo

objetivo de aprovechar los beneficios tecnolégicos de plataformas programables,

6 DeFi, o Finanzas Descentralizadas, se refiere a un conjunto de servicios
financieros y aplicaciones construidas sobre tecnologias blockchain y contratos
inteligentes, como Ethereum. En lugar de depender de intermediarios financieros
tradicionales como bancos o corredores, DeFi utiliza contratos inteligentes y protocolos
descentralizados para permitir transacciones financieras directas entre pares (peer-to-
peer) de manera automatizada y transparente. Estos servicios incluyen préstamos,
intercambios, derivados, ahorros y mas, todos operando sin la necesidad de una
autoridad centralizada. La promesa de DeFiradica en su capacidad para democratizar el
acceso a servicios financieros, eliminar barreras, reducir costos y aumentar la

transparencia en el sistema financiero.
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gue sean adecuadas para su propdosito, es construir sobre un sistema centralizado

cuyo fundamento sea la confianza. (Duley, 2023)

D) Problemas de escalabilidad

Se entiende por escalabilidad'” a la capacidad de adaptacién y respuesta de un
sistema con respecto al rendimiento de este a medida que aumentan de forma
significativa el numero de usuarios de este. (Junta de Andalucia , 2023) Concretamente,
la escalabilidad hace referencia a la cantidad de transacciones que la red puede procesar.

En un sistema legal donde los Contratos inteligentes se conviertan en un estandar,
las redes de cadena de bloques tienen desafios relevantes que deben asumir tanto en su
arquitectura como funcionamiento, puesto que las operaciones financieras deben gozar
de la robustez necesaria para albergar miles de operaciones por segundo, y que sean lo
suficientemente sodlidas para operar en toda condicidon, mas aun cuando en México la
calidad de servicio de los servicios de telecomunicaciones es variable y para el lector que
desee profundizar, el Instituto Federal de Telecomunicaciones tiene una basta lectura de
su calidad del acceso a internet.

Enfrentandose asi los operadores juridicos a un entorno adverso, sobre todo
cuando se habla en términos de la congestion de la red, puesto que la alta demanda de
las transacciones en una red de cadenas de bloques puede ocasionar demoras
significativas en una ejecucion oportuna y eficiente de los contratos inteligentes mas aun

cuando se requieren de la validacion de las transacciones.

Por otro lado, hay necesidades sociales tanto de inclusion y profundizacion
financiera que hasta el momento no han tenido una solucién de lleno en el pais, siendo
que el fin ultimo del intermediario financiero debe constituir la optimizacion y el uso mas
eficiente de los recursos monetarios, en muchos casos deja a desear en el inconsciente

colectivo e incluso algunas cicatrices de los movimientos por la proteccion de los

'” Devenido del anglicismo scalability cuyo término el diccionario de la Universidad
de Cambridge lo define como la capacidad de un negocio o sistema a crecer.

49



intereses de los deudores, como el Barzdn, siguen abiertas en la actualidad con una
desconfianza generalizada en los sectores a los que los intermediarios financieros no han
logrado permear, situacién que podra representar un obstaculo al momento de plantearse
la escalabilidad de los contratos inteligentes, por la distancia emocional y humana que
existe con un frio algoritmo computacional, y que puede en un momento afectar
cuestiones de relacion entre el usuario contratante y los programas a manera de contrato
inteligente, actuando de una manera no deseada o no prevista, alterando asi el fin o

contenido del contrato inteligente.

También otro problema de escalabilidad es que, en el contexto social mexicano, el
acceso a internet como lo hemos mencionado no es equilibrado ni de calidad en todo el
espacio geografico siendo que requiere de mejoras sustanciales que garanticen un
acceso equilibrado y ajustado para que de acuerdo con los objetivos de desarrollo

sostenible nadie se quede atras en la digitalizacion contractual.

Al respecto se carece de estudios en el contexto nacional, sin embargo en el vecino
del norte el investigador de Instituto Nacional de Estudios Economicos de Estados

Unidos, Cong (2023) encontro:

Descubrimos que el cambio de politica disminuye el costo operativo en un
76% mientras aumenta moderadamente la precision de la alimentacion de datos. El
mercado también se vuelve mas descentralizado en términos de una menor
concentracion de mercado y un mayor numero de proveedores de servicios
participantes en cada tarea. La mayor precision de la alimentacion de datos esta
explicada por el aumento en el numero de proveedores de servicios bajo el método
de agregacion fuera de la cadena, resaltando el papel potencial de la
descentralizacion en la seguridad de la red y la integridad de los datos. Estimamos
un ahorro anual de $260 millones debido a la soluciéon de escalado en la red focal.
Nuestros resultados informan sobre la efectividad de las soluciones de escalado
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fuera de la cadena de Layer2'® en entornos generales donde las salidas finales son

descentralizadas y se basan en informacion proporcionada por pares.

Dentro del fascinante mundo de los contratos inteligentes, es relevante abordar el
rubro de los retos juridicos y la seguridad juridicos que estos contratos inteligentes
presentan utilizando de base para su estudio la perspectiva de Miguel Reale y la tesis

tridimensional del derecho para el analisis del fendmeno juridico.

En el siguiente apartado, se examinaran en detalle las cuestiones legales y los
desafios que surgen al implementar y ejecutar los Contratos inteligentes, considerando
los principios y fundamentos de la tesis tridimensional del derecho propuesta por Reale.
Asimismo, se reflexionara sobre la aplicabilidad de los conceptos de la tesis
tridimensional del derecho en el ambito de los Contratos inteligentes, considerando la
dimension factica, axioldgica y normativa de estos contratos. A través de este enfoque
desde la perspectiva de Miguel Reale, se busca comprender y abordar de manera
efectiva los retos juridicos que acompanan a la implementacion y utilizacién de los

Contratos inteligentes en el ambito legal.

] Seguridad Juridica de los Contratos inteligentes de cara a su atipicidad
normativa desde la tesis tridimensional del Derecho.

La carencia de regulaciones especificas para los Contratos Inteligentes dentro del
marco legal mexicano constituye un desafio significativo para su adopcion en el ambito
financiero. A pesar de la demostrada confiabilidad y escalabilidad de la tecnologia de la
cadena de bloques, la ausencia de un marco legal adecuado obstaculiza su

implementacion segura y completa en el mercado financiero, el marco legal actual no

8| ayer 2 es un término que se utiliza en el contexto de blockchain y criptomonedas
para referirse a soluciones de escalado que operan fuera de la cadena principal de una
blockchain, como Bitcoin o Ethereum. Estas soluciones buscan aumentar la capacidad
de procesamiento y mejorar la eficiencia de las transacciones sin necesidad de modificar

directamente el protocolo subyacente de la blockchain.
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aborda directamente los aspectos legales y normativos de los Contratos inteligentes. Esto
deja a los abogados y profesionales del derecho en una situacion de tener que aplicar su
ingenio y adaptar las disposiciones existentes para emplear estos contratos inteligentes,
no obstante ello, la abogacia no se cimienta en la lucidez del ingenio, sino en la rectitud
de la conciencia. Esa es la piedra angular: lo demas, con ser muy interesante, tiene

caracteres adjetivos y secundarios. (Ossorio y Gallardo, 2008)

Recurriendo para el analisis en este capitulo a la teoria tridimensional del Derecho
propuesta por el jurista brasilefio Miguel Reale (1968) que propone un método de analisis
para las dimensiones normativas, facticas y morales del Derecho, por lo que se abordara
en las diferentes dimensiones al contrato inteligente como un fenémeno juridico que

rompe el paradigma actual.

Ya que, la teoria tridimensional del derecho proporciona las herramientas
necesarias para determinar los elementos que deben estar presentes en la conformacion
del Derecho de un pais. El tridimensionalismo constituye una teoria juridica que analiza
al Derecho desde un punto de vista donde es siempre dialéctico; instituyéndose en una
correlacion permanente y progresiva entre los tres términos, a efecto de lograr la
integracion del hecho en valor dando origen a las normas. La verdadera importancia del
tridimensionalismo juridico se funda en el hecho de que observa al Derecho en su
dialecticidad permanente, lo cual permite que camine juntamente con la cultura de cada
pueblo. (Nava-Cano, 2011)

A) Dimensiéon Normativa'®

Dicha dimension se refiere al conjunto de normas y disposiciones legales que
regulan una determinada actividad o institucion. En el caso de los Contratos inteligentes,
la falta de regulacion especifica en la legislacion mexicana crea un vacio normativo que
requiere ser abordado, una anomia, que como se ha mencionado en los capitulos que

anteceden se logran cubrir con algunos aspectos legales y técnicos que ya se han

9 Derecho como norma
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abordado en la actualidad, sin embargo las lagunas legales o interpretaciones ambiguas
pueden existir y propiciar disputas o incumplimientos, dependiendo del alcance especifico
que las partes contratantes logren insertar en los términos contractuales. Estas
situaciones de anomia dificultan la resolucion de disputas transfronterizas o la aplicacion
de leyes extranjeras, sobre todo cuando sea aplicable en el territorio nacional respecto al
negocio juridico que trate. Sin embargo, los alcances de la normatividad civil, mercantil,
nacional e internacional como se ha visto tenderan a resolver desafios significativos en
relacion con la aplicacion y cumplimiento de los contratos inteligentes, por ende el
enfoque colaborativo que combine la experiencia legal y técnica para la realizacion de los
contratos inteligentes debe tener como objetivo promover la creacion de regulacién para

dar confianza y seguridad en el uso de estas tecnologias legales.

La ausencia de disposiciones legales especificas para los Contratos inteligentes
dificulta su aplicacion y generacion de certeza juridica. El derecho mexicano debe
avanzar hacia la adecuacion normativa de los Contratos inteligentes, considerando los
principios fundamentales del orden juridico, como la autonomia de la voluntad y la
proteccion de los derechos de las partes involucradas. Ademas, se requiere promover el
dialogo y la colaboracion entre expertos legales, reguladores y profesionales de la
tecnologia para desarrollar normas y estandares que fomenten la seguridad y confianza
en el uso de los contratos inteligentes.

En este contexto, es posible recurrir a los principios y normas establecidos en la
legislacion mercantil para abordar algunos aspectos de los Contratos inteligentes. Sin
embargo, se requiere una mayor claridad y actualizacion de las leyes existentes para
adaptarlas a las caracteristicas unicas de los contratos inteligentes y proporcionar un

marco legal estable y adecuado para su utilizacion en el mercado financiero.

Podemos deducir que los contratos inteligentes, de acuerdo con las leyes
mercantiles no estan prohibidos, ya que al emplearse los principios y supletoriedad de la

dimensidén moral es posible actualmente su empleo.

A manera de reflexion podria dar luces que la tesis tridimensional del Derecho que
aporta Miguel Reale no es la apropiada para el estudio del caso en concreto sin embargo
se debe considerar que esta perspectiva integral aborda los aspectos sociales,
axiolégicos y normativos, facilita la identificacion de los medidas para nuestra prospectiva
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puesto que es util para comprender la complejidad legal y social que rodea a este
fenédmeno juridico disruptivo emergente sobre los negocios juridicos, al considerar los

aspectos sociales, axiolégicos y normativos, es decir la realidad fenomenoldégica.

B) Dimension Axiolégica?®

La dimension axioldgica, se encarga de estudiar los valores juridicos, para los que
se afirma que la validez juridica integra los valores que fundamentan la norma, la eficacia
o acatamiento de ésta en el plano de la sociedad, y la vigencia que expresa la actuacion
de los 6rganos del Estado que son competentes para darle existencia juridica (Cardenas,
2009). En esta dimension axiologica es posible hablar de bienes juridicos, que
representan la parte operativa de los valores juridicos debido a que son utilizados a la
hora de realizar argumentaciones en diversos escritos, tales como demandas, denuncias,
contestacion de demandas, entrevistas, peritajes y, en general, en todo acto que
involucra la procuracién e imparticion de justicia (Universidad Nacional Autbnoma de
México, 2023), invita a reflexionar sobre los valores éticos que deben considerarse en la
implementacion y aplicacion de los Contratos inteligentes. Los principios de equidad,
justicia, privacidad y responsabilidad son solo algunos ejemplos de los valores morales
que deben ser considerados al utilizar esta tecnologia. Al abordar los Contratos
inteligentes desde una perspectiva moral, se busca asegurar que su implementacion
respete los principios éticos fundamentales y contribuya al bienestar y desarrollo de la
sociedad. Toda ley dimana de ciertos valores que tiene la Ley para brindar certidumbre
de su aplicacion, las leyes mercantiles y financieras no son la excepcion, por lo que la
adopcion de los Contratos inteligentes en el derecho mexicano puede basarse en los
principios y supletoriedad de las leyes mercantiles. Estos principios, como la autonomia
de la voluntad, la libertad contractual y la eficiencia en las transacciones comerciales,
proporcionan una base sdlida para fomentar y regular adecuadamente los contratos
inteligentes.

20 Derecho como valor.
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La autonomia de la voluntad es un principio fundamental en el derecho mercantil,
que reconoce la capacidad de las partes para establecer sus propias condiciones
contractuales. En el contexto de los Contratos inteligentes, este principio respalda la
capacidad de las partes para disefiar y ejecutar contratos de forma automatica, utilizando
algoritmos y tecnologia Blockchain. Se reconoce la importancia de respetar y dar validez
a los acuerdos alcanzados mediante esta tecnologia, siempre y cuando cumplan con los

requisitos legales y éticos establecidos.

Al respecto podemos recoger un valioso criterio juridico que hace el Tercer
Tribunal Colegiado en Materia Civil del Primer Circuito, con numero de registro digital
162179 intitulado CONTRATO CONSIGO MISMO. ES UNA FIGURA PERMITIDA POR
EL ORDENAMIENTO JURIDICO, EN RESPETO AL PRINCIPIO DE LA AUTONOMIA DE
LA VOLUNTAD, donde se resuelve que la autocontratacion o contrato del representante
consigo mismo se refiere a un acto legal en el que una persona celebra un contrato
consigo misma, actuando tanto como parte directa como representante de otra persona
o de ambas. Este tipo de contrato implica que una de las partes es la misma persona que
interviene en su propio nombre y derecho, mientras que la otra parte o partes actuan
representadas por esa persona. En general, se permite todo tipo de contratacién que no
viole la ley ni el orden publico, pero existen prohibiciones especificas que deben tenerse
en cuenta. (CONTRATO CONSIGO MISMO. ES UNA FIGURA PERMITIDA POR EL
ORDENAMIENTO JURIDICO, EN RESPETO AL PRINCIPIO DE LA AUTONOMIA DE
LA VOLUNTAD., abril)

En este sentido, el criterio juridico emitido por el Tercer Tribunal Colegiado en
Materia Civil del Primer Circuito resulta relevante y del cual, podemos destacar que la
contratacion y las obligaciones inherentes al Contrato inteligente, que se rigen por su auto
ejecucion entre las partes contratantes, estan directamente relacionadas con el principio
de la autonomia de la voluntad. Este principio reconoce la capacidad de las partes para
establecer y cumplir sus acuerdos de manera autdbnoma, siempre y cuando se respeten
las disposiciones legales aplicables. De este modo, el criterio juridico proporciona un
sustento solido para la comprension y aplicacion de los Contratos inteligentes en el marco

de la autonomia de la voluntad.
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Al igual que el criterio judicial que permite la autocontratacion o contrato del
representante consigo mismo, los Contratos inteligentes también se basan en la
confianza y en la capacidad de una persona para interactuar consigo misma,
representando diferentes intereses o patrimonios. La figura de la representacion, tanto
en el criterio mencionado como en el contexto de los Contratos inteligentes, facilita la
relacion entre patrimonios diversos, bajo la premisa de que el representante esta obligado
a actuar de manera fiel y en beneficio de los representados.

Asimismo, la libertad contractual permite a las partes negociar y establecer las
condiciones de su contrato de manera flexible. Los Contratos inteligentes ofrecen la
posibilidad de establecer reglas y condiciones predefinidas que se ejecutan
automaticamente sin necesidad de intermediarios. Este principio respalda la capacidad
de las partes para utilizar esta tecnologia para agilizar y simplificar las transacciones

comerciales.

Unicamente, la libertad contractual se veria limitada por el concepto de orden
publico, el cual establece restricciones a la autonomia de la voluntad en virtud de los
valores fundamentales que el ordenamiento juridico reconoce y que requieren de una
ponderacion judicial, como lo menciona el criterio con numero de registro digital 162334
intitulado ORDEN PUBLICO. ES EL LIMITE A LA LIBERTAD CONTRACTUAL
DERIVADO DE LOS VALORES MAS IMPORTANTES QUE RECOGE EL ORDEN
JURIDICO Y REQUIERE DE LA PONDERACION JUDICIAL, una paréfrasis de dicho
criterio nos sefala que el orden publico y sus componentes son de naturaleza general y
dependen del contexto histérico en el que se apliquen. Su definicion solo puede ser
establecida a través de la actividad judicial, ya que los jueces actuan como mediadores
entre la ley y el caso concreto. El caso concreto se refiere a la situacion especifica que
requiere la aplicacién de una sancion legal, tomando en cuenta las circunstancias facticas
que lo rodean y que son relevantes para los individuos y el Estado. Los jueces
desempenian el papel de discernir la nocidon de orden publico y su relacion con la realidad
social, que no es estatica, sino que cambia y se adapta a cada caso especifico. Esto
significa que el ejercicio de las libertades, derechos y posesidn de bienes por parte de los
miembros de una sociedad no es absoluto, sino que esta limitado por la concepcion de
orden publico establecida en las normas basicas de la organizacion social. Esta limitacion

garantiza el desarrollo armonioso y general de los individuos, sin menospreciar a nadie,
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y cumple con los objetivos del Estado. Estas limitaciones estan establecidas en la
Constitucion y en los principios que la informan, asi como en las leyes inferiores que
reflejan y concretizan esos principios esenciales de la organizacion social. Por lo tanto,
el orden publico establece un limite en el ejercicio y disfrute de los derechos
fundamentales de los individuos. Es una restriccion genérica establecida por la
Constitucion, que también se aplica a los derechos y libertades privadas y publicas de
otros individuos con los que puedan interactuar. En conclusion, el orden publico tiene
principalmente un significado juridico, regulado en la Constitucidén y que se extiende a los
diferentes ambitos del sistema juridico, segun los criterios literales, historicos y
doctrinales. (ORDEN PUBLICO. ES EL LIMITE A LA LIBERTAD CONTRACTUAL
DERIVADO DE LOS VALORES MAS IMPORTANTES QUE RECOGE EL ORDEN
JURIDICO Y REQUIERE DE LA PONDERACION JUDICIAL., 2010)

En el contexto de los Contratos inteligentes, el principio de autonomia de la
voluntad encuentra su limite en el orden publico. Aunque los contratantes gozan de
libertad contractual para establecer los términos de su acuerdo, dicha libertad no puede
contravenir los valores fundamentales y principios basicos de la organizacion social, los
cuales son objeto de proteccion por parte de la jurisdiccion judicial. Por tanto, en la
implementacion de los Contratos inteligentes, es necesario considerar el equilibrio entre
la libertad contractual y las limitaciones establecidas por el orden publico, a fin de
asegurar el desarrollo armonico y general de los individuos y los fines del Estado.

Ademas, la eficiencia en las transacciones comerciales es un objetivo central en
el derecho mercantil y financiero. Los Contratos inteligentes pueden contribuir a la
eficiencia al automatizar la ejecucién y cumplimiento de las obligaciones contractuales,
reduciendo la necesidad de intervencion humana y los posibles errores asociados. Esto
puede agilizar los procesos comerciales, reducir costos y brindar mayor seguridad y

confianza en las transacciones.
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C) Dimension Factica?!

La Dimensién factica considera al derecho como un acontecimiento social que se
despliega en la cotidianidad de las distintas formas comunitarias, en interaccion
permanente con el resto de los fenomenos (Cabrita, 2020), es decir se refiere a los
aspectos empiricos y factuales que influyen en la aplicacion y comprension del Derecho.
Esta dimensidn reconoce que el Derecho no puede separarse de la realidad social en la
que se desenvuelve y que las normas juridicas deben adaptarse a los hechos y

circunstancias concretas.

En el contexto de los Contratos inteligentes, la dimension factica cobra relevancia
al considerar las implicaciones practicas y los efectos concretos de esta tecnologia en el
ambito juridico y social. Los Contratos inteligentes son contratos digitales que se ejecutan
automaticamente una vez que se cumplen las condiciones preestablecidas. Esto implica
un cambio significativo en la forma en que se llevan a cabo las transacciones y se

establecen obligaciones contractuales.

En la dimension factica de los Contratos inteligentes, es importante considerar
aspectos como la seguridad informatica, la verificacion de identidad, la interoperabilidad,
la trazabilidad de las transacciones y la proteccion de los datos personales. Estos
elementos tienen un impacto directo en la eficacia y confiabilidad de los Contratos
inteligentes.

Ademas, la dimension factica también se relaciona con la adaptabilidad del
Derecho a los avances tecnologicos. La implementacion de los Contratos inteligentes
plantea desafios en términos de la regulacion legal y la actualizacion de las normas
existentes para abordar adecuadamente las particularidades de esta tecnologia. Es
necesario evaluar como los marcos legales existentes pueden adaptarse a los contratos
inteligentes y como se pueden solucionar posibles lagunas legales o problemas de

jurisdiccion.

21 Derecho como hecho factual en su doble vertiente: social e historica.
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En la practica, los Contratos inteligentes tienen el potencial de agilizar y simplificar
los procesos contractuales, reducir costos y aumentar la eficiencia en diversas areas,
como el comercio internacional, la logistica, las transacciones financieras y la propiedad
intelectual. Sin embargo, también plantean desafios en términos de seguridad

cibernética, proteccion de datos y resolucion de conflictos.
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Capitulo lll. Prospectiva del Contrato inteligente en México

En este capitulo, se abordara la relevancia y repercusiones de los contratos
inteligentes en el ambito legal y financiero actual. Se explorara su uso como una
modalidad del contrato de fideicomiso y la interaccion entre ambos tipos de contratos.
Ademas, se realizara la propuesta de reforma al Titulo Segundo, Capitulo V de la Ley
General de Titulos y Operaciones de Crédito para adecuar la normativa a las
particularidades y desafios que plantean estos contratos digitales, con base en lo

expuesto en los anteriores capitulos.

| Consideraciones sobre la actualidad

Los Contratos inteligentes han encontrado una amplia gama de aplicaciones en
diversos sectores en México, transformando la forma en que se llevan a cabo las

transacciones y los acuerdos comerciales.

En el ambito financiero, los contratos inteligentes han revolucionado la emision y
gestion de criptomonedas. Por ejemplo, en México, se han desarrollado proyectos de
criptomonedas basados en Contratos inteligentes, como el caso de la plataforma Bitso??,
Fintech regulada bajo el esquema propuesto por la Ley para Regular las Institucién de
Tecnologia Financiera, se comprometié a mostrar en el segundo trimestre los resultados
de la prueba que ha trabajado con un equipo de ingenieria completamente dedicado. Los
primeros reportes mensuales seran publicados a través de contratos inteligentes en las
cadenas de bloques de ethereum y cada persona podra descargar su recibo. (El
Economista, 2023)

En el sector inmobiliario, los contratos inteligentes han simplificado y
transparentado los procesos de compraventa y registro de propiedades. Por ejemplo,
plataformas como Propy®® han implementado Contratos inteligentes para llevar a cabo

22 Nvio Pagos México, S.A.P.l. de C.V., Institucion de Fondos de Pago Electrénico
23 Registrada en los Estados Unidos de América, como Propy, Inc., con

operaciones como sociedad extranjera en los Estados Unidos Mexicanos.
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transacciones inmobiliarias de forma segura y eficiente. Estos contratos automatizan la
transferencia de propiedad una vez se cumplan las condiciones establecidas, como el
pago completo del precio de venta y la verificacidon de la documentacién necesaria.
Ademas, la tecnologia de cadenas de bloques utilizada en los Contratos inteligentes
garantiza la integridad y trazabilidad de los registros de propiedad. Para el funcionamiento
de los tres sistemas de Propy se utilizan contratos inteligentes de contratos inteligentes
de Ethereum y se consumen tokens. Con esta plataforma cualquier persona puede
comprar o vender bienes inmuebles. Propy proporciona métodos de pago en
criptomonedas, ademas de un registro inmutable en cadena de bloques, lo que garantiza
que los titulos de propiedad y los derechos de propiedad estaran alli para siempre.
(Criptonoticias, 2023)

En el ambito logistico y de cadena de suministro, los Contratos inteligentes han
simplificado la gestion de contratos de transporte y han mejorado la trazabilidad de los
productos. Por ejemplo, la cadena de restaurantes Toks ha implementado el contrato
inteligente como servicio para registrar y rastrear cada grano de café que ha comprado,
procesado, empacado y vendido, asegurando la integridad de su cadena de suministro

de café y le permite diferenciar mejor los productos que vende. (Cointelegraph, 2020)

Estos ejemplos demuestran como los contratos inteligentes estan siendo utilizados
en sectores clave de México para mejorar la eficiencia, la transparencia y la seguridad de
las transacciones comerciales. A medida que la tecnologia Blockchain y los contratos
inteligentes continuen evolucionando, es probable que se desarrollen nuevas
aplicaciones en otros sectores, como el sector energético, el sector de seguros y el sector
de salud, entre otros. El potencial de los contratos inteligentes en México es prometedor,
y su adopcion continuara impulsando la transformacion digital y la innovacion en el ambito

empresarial del pais.

Il Su uso como modalidad del Contrato de Fideicomiso

Ahora nos adentraremos en una posible solucién a este desafio, utilizando el
contrato de fideicomiso como base. Los fideicomisos son ampliamente reconocidos como
vehiculos legales para gestionar activos en beneficio de terceros. Su naturaleza fiduciaria
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establece una relacion de confianza y obligaciones legales entre las partes involucradas.
Este marco fiduciario ofrece una sélida base legal para abordar el uso de contratos
inteligentes, ya que los principios fiduciarios, como la lealtad y la diligencia, se alinean
con los objetivos de seguridad, transparencia y cumplimiento buscados en los contratos
inteligentes.

Uno de los desafios de los contratos inteligentes es la falta de claridad en los
términos y condiciones. Al utilizar un contrato de fideicomiso como base, se pueden
establecer clausulas especificas que regulen el uso de los contratos inteligentes. Esto
incluye la descripcion detallada de los activos involucrados, las obligaciones de las
partes, las condiciones de cumplimiento y los mecanismos de resolucion de conflictos.
Estas disposiciones brindan claridad y certeza juridica, evitando ambiguedades que

podrian surgir en los contratos inteligentes autbnomos.

Los fideicomisos estan sujetos a regulaciones y estandares de seguridad
establecidos para proteger los activos y los intereses de los beneficiarios. Al implementar
contratos inteligentes en el marco de los fideicomisos, se pueden aplicar medidas de
seguridad y proteccion de datos similares. Esto implica la adopcién de protocolos
criptograficos solidos, la gestion segura de claves y la implementacion de practicas de
privacidad y seguridad robustas para garantizar la confidencialidad e integridad de la

informacion.

Al respecto podemos sefialar que dichas practicas, estan veladas por el secreto
fiduciario dispuesto en diversos ordenamientos en materia financiera, como lo es para el
caso de las Instituciones de Crédito, que del particular podemos observar en el criterio
del Cuarto Tribunal Colegiado en Materia Administrativa del Primer Circuito con registro
195946 intitulado SECRETO BANCARIO O FIDUCIARIO. SUPUESTOS EN QUE NO SE
DA EL., el cual hace una interpretacion precisa de los articulos 117 y 118 en relacién con
el articulo 46, fraccion XV, de la Ley de Instituciones de Crédito**, de los cuales se puede

entender que la informacion sobre cualquier tipo de transaccion llevada a cabo en una

24 Esta tesis fue publicada en Semanario Judicial de al Federacion y su Gaceta, en
Julio de 1998, por lo que existe diferencia con los articulos actuales de la Ley que

interpreta, sin embargo, el contenido y espiritu continua vigente.
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institucion de crédito esta restringida y solo puede ser solicitada por la autoridad judicial
en un proceso legal en el que el titular de la cuenta sea parte. Ademas, violar el secreto
de las operaciones de fideicomiso mencionadas en la Ley General de Titulos y
Operaciones de Crédito y realizar mandatos y comisiones, incluso en casos legales, que
no sean solicitados por el fideicomitente o fideicomisario, comitente o0 mandante, y que
involucren a la institucion, puede resultar en responsabilidad civil o penal para dicha
institucion. (SECRETO BANCARIO O FIDUCIARIO. SUPUESTOS EN QUE NO SE DA
EL., 25)

Hemos de destacar la importancia de aplicar medidas de seguridad y proteccion
de datos en el uso de Contratos inteligentes en el marco de los fideicomisos, y se
relacionan como las normativas financieras, como el secreto bancario o fiduciario,

respaldan y refuerzan la confidencialidad de la informacion en esta area.

A su vez la ejecucion de los contratos de fideicomiso en términos de la Ley General
de Operaciones y Titulos de Crédito, con sus leyes supletorias otorgan mecanismos
establecidos para la resolucion de conflictos. Al combinar estos mecanismos con los
Contratos inteligentes, se puede resolver disputas que puedan surgir en la ejecucion de
los contratos de manera eficiente y justa. Ademas de los mecanismos tradicionales, como
la designacion de fiduciarios y la mediacion, se pueden explorar soluciones basadas en
tecnologia Blockchain, como la resolucion de conflictos descentralizada o el uso de

oraculos, para garantizar una resolucién transparente y eficiente.

Por otro lado, la Comisién Nacional Bancaria y de Valores en ejercicio de sus
funciones regulatorias y de supervision proveen un marco de cumplimiento y colaboracién
entre las instituciones de gobierno, expertos y reguladores, a fin de desarrollar estandares

y mejores practicas que promuevan un entorno seguro y confiable.

Al combinar los principios fiduciarios con la tecnologia de contratos inteligentes, se
pueden abordar los desafios de seguridad, definicion de términos, resolucion de
conflictos, supervision y divulgacion de informacion. Sin embargo, su implementacion
adecuada requiere una actualizacion normativa, asi como la colaboracion entre actores
juridicos, tecnoldgicos y reguladores para establecer un entorno legal seguro y confiable
para su uso. La integracion efectiva de los contratos inteligentes en los fideicomisos

puede impulsar la eficiencia y la confianza en las transacciones, abriendo nuevas
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oportunidades en el ambito fiduciario y promoviendo la adopcion de tecnologias

disruptivas en el campo legal.

lll Los Contratos inteligentes y los Contratos de Fideicomiso

Como hemos visto los contratos inteligentes se enfrentan al reto juridico en México
al no contar con una legislacién que brinde una tipicidad aplicable para ellos, queda en el
ambito del imaginario y de la aplicacidon analogica o aproximada de lo que dispone la ley,
sobre todo la de caracter civil, esta cuestion deja en un estado de flexibilidad suficiente

para que los casos que se le presenten sean en un momento solucionados.

El derecho escrito requiere ser modificado en su parte legislativa para poder
adoptar las nuevas situaciones juridicas que a este se le presenten, no obstante ello,
logra antelar ciertas circunstancias que se le llegaren a presentar, ya que la rigidez legal
también puede dejar cabida a la interpretacion y extensiones diversas, por ende la
jurisprudencia que en el caso mexicano, emite la Suprema Corte de Justicia de la Nacion
funge como criterios vinculantes para los juzgadores de la Federacion y para los

abogados que requieren de criterios argumentativos.

Ante dicha situacion el contrato inteligente para su adopcion queda a expensas de
las consideraciones legislativas, aunque como se ha reiterado, no se tiene ninguna
institucion de derecho que logre acogerlos, ni alguna legislacion de los Estados
integrantes a la Federacion que haya propugnado algun texto legal al respecto, ni
jurisprudencia nacional; si bien es cierto, los avances legislativos han abordado
cuestiones diversas y que se pueden considerar en momentos preparatorios para los
avances de la informatica, estos han sido impulsados por la Comision de las Naciones
Unidas para el Comercio Internacional, sin que se hayan tocado temas como la creacion
de alguna ley modelo como en la mayoria de las ocasiones el entorno internacional ofrece
a la legislacién mexicana, y que deja a México a expensas de los criterios previamente

establecidos en dichos foros internacionales.

Nuestra tradicion de derecho escrito proveniente del antiguo derecho romano
disponia de una variedad de figuras juridicas que se veian insertas a través de nuestros

64



cuerpos legislativos, de entre ellas el fideicomiso cuya locucion latina era el
fideicommissum se definia como un acto juridico de ultima voluntad expresado bajo la
forma de ruego, mediante el cual la persona (fideicomitente) encargaba a otra (fiduciario)
tramitar su herencia, una cuota parte de ella o bien determinado de la misma a una tercera
persona (fideicomisario). De lo anterior podemos apreciar, que el fideicomiso en el
derecho romano era mortis causa, por lo que tenia caracteristicas antiecondmicas,
puesto que no perseguia ninguna de las partes un lucro mayor, salvo la transmisién de

la herencia al fideicomisario. (Gargollo, 2002)

El fideicomiso mexicano tal cual lo conocemos en la actualidad, su fuente real fue
la necesidad de hacer valer de los trust de derecho anglosajon en el territorio nacional, el
cual goza de una tradicién centenaria de aplicacion y existe una amplia construccion
doctrinal respecto a las partes que lo integran. (Flores, s.f.) La creacion del fideicomiso
mexicano, data de 1925 con la entrada en vigor de la Ley General de Instituciones de
Crédito y Establecimientos Bancarios, que marcé una escision con la figura del
fideicomiso romano, de igual forma con el trust anglosajon, puesto que instituia entes de
derecho privado con una vocacién especifica, resultando asi los Bancos de Fideicomiso,
supervisados por un ente de caracter administrativo, no judicial, como lo es la otrora

Comision Nacional Bancairria.

Con la creacion y entrada en vigor de la Ley de Titulos y Operaciones de Crédito
de 1935, siendo su redaccion atribuida al jurista Pablo M. Macedo Velazquez Pizarro,
destinado a operaciones de crédito y con la finalidad de que los trusts otorgados en los
Estados Unidos de América pudieran tener efectos en territorio mexicano, misma ley que
articula al fideicomiso como lo conocemos en la actualidad. (Gargollo, 2002)

Su naturaleza juridica deviene de que responde al negocio fiduciario como un
hecho juridico, cuyas caracteristicas son la unidad del negocio, la transmision plena de
bienes y derechos y afectacion a un fin. Sus elementos integradores son las personas, la
materia, los fines y la forma. Las personas que intervienen en el fideicomiso son tres, el
fideicomitente, el fiduciario y el fideicomisario. La materia puede ser cualquier clase de
bienes que se encuentren dentro del comercio o cualquier clase de derechos que no sean
de ejercicio personalisimo y por lo tanto intransmisibles. Los fines del fideicomiso son las

actividades juridicas que realiza el fiduciario, por instrucciones del fideicomitente, a través
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del ejercicio obligatorio de los derechos que le transmite dicho fideicomitente. Los
elementos formales constituyen la manifestacion externa que debe revestir el fideicomiso,
sobre todo de acuerdo en escritura publica y conforme al Codigo de Comercio y la Ley
General de Titulos y Operaciones de Crédito. Cabe mencionar que los bienes materia del
fideicomiso, se encuentran afectados; lo que no implica transmitir la propiedad de los

bienes materia del fideicomiso. (Villagordo, 1977)

El Titulo Segundo Capitulo V de la Ley General de Titulos y Operaciones de
Crédito establece la operatividad legal del fideicomiso en México, siendo que el articulo
381 abre el capitulo con los alcances del fideicomiso, estipulando que en virtud del
fideicomiso, el fideicomitente transmite a una institucion fiduciaria la propiedad o la
titularidad de uno o mas bienes o derechos, segun sea el caso, para ser destinados a
fines licitos y determinados, encomendado la realizacion de dichos fines a la propia

institucion fiduciaria.

Como una cuestion de suma importancia, el articulo 382 parrafo cuarto, sefiala
que las instituciones fiduciarias podran reunir la calidad de fiduciarias y fideicomisarias
unicamente tratandose de fideicomisos que tengan por fin servir como instrumentos de
pago a su favor. En este supuesto, las partes deberan convenir los términos y condiciones
para dirimir posibles conflictos de intereses, para lo cual podran nombrar a un ejecutor o
instructor, para asi determinar el cumplimiento o incumplimiento del contrato para el solo
efecto de iniciar el procedimiento de ejecucion y cumplir con los fines del fideicomiso;
aplicando los bienes afectados al fideicomiso como fuente de pago de obligaciones
derivadas de créditos otorgados por la institucion. Asi también el articulo 385 estipula que
solo pueden ser instituciones fiduciarias las expresamente autorizadas para ello conforme

alaley.

Actualmente los notarios, quienes fungen como meros participes solemnes en la
creacion del fideicomiso, critican que es censurable la confusion de obligaciones en el
fideicomiso, puesto que el fiduciario pude ser fideicomitente en la relacion fiduciaria,
obrando como juez y parte en los procedimientos que este disponga, de mismo modo, la
fiducia esta respondiendo a las deficiencias de la administracion de justicia, sobre todo
desde el ambito bancario. Para concluir, sefialan que de ser la figura juridica mas
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pulcramente tratada; perdio positividad en general, para situarse como una operacion

meramente al servicio del sector bancario.

Si bien es cierto, el contrato de fideicomiso mexicano estipulado en el articulo 381
de la Ley General de Titulos y Operaciones de Crédito, como el contrato por el cual el
fideicomitente transmite a una institucion fiduciaria la propiedad o la titularidad de uno o
mas bienes o derechos, segun sea el caso, para ser destinados a fines licitos y
determinados, encomendado la realizacion de dichos fines a la propia institucion
fiduciaria, mismo contrato que goza de procedimientos de enajenacion extrajudicial
cuando este se constituya en garantia, que se asemejan al cumplimiento de obligaciones
derivadas de un Contrato inteligente y sobre todo a la propia institucion fiduciaria para
llevar a cabo las instrucciones que se planteen en el Contrato inteligente sin intervencion
de las partes, éste tiene ciertos problemas que van desde la asuncion de la institucion

fiduciaria como su formalizacion distinta a la de escritura publica.

La calidad de institucion fiduciaria , de acuerdo con el articulo 385 de la LGTOC
(Ley General de Titulos y Operaciones de Crédito), se tiene reservada para ciertas
personas juridicas que gozan de la solvencia moral y econdmica debido a la autorizacion
conferida para ello por Secretaria de Hacienda y Crédito Publico para hacer frente al
cumplimiento, ejecucion y enajenacion extrajudicial del fideicomiso brindando asi
seguridad y certeza juridica evitando una actuacion dolosa en la que las partes puedan
ver sus derechos restringidos o vulnerados y poniendo asi en riesgo la estabilidad del
mercado y el Estado de Derecho.

En conclusion, utilizando el concepto propuesto en el primer capitulo, del cual se
reitera que los contratos inteligentes son protocolos de transaccién computacional que
ejecutan términos contractuales para satisfacer condiciones entre las partes. Desde una
perspectiva amplia, abarcan desde acuerdos automatizables y ejecutables por sistemas
informaticos con posible intervencidn humana hasta mecanismos de ejecucion de
instrucciones informaticas. Permiten articular, verificar y hacer cumplir acuerdos, ya sea
en el ambito legal, financiero o civil; y contemplan los requisitos de validez y existencia

de los contratos, sirviendo como conducto de la manifestacion de la voluntad.

En el contexto nacional, este tipo de contrato se basa en un contrato de fideicomiso

en lenguaje natural para su ejecucidn y validez juridica. Ademas, se puede recurrir a
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instituciones fiduciarias autorizadas por el sistema financiero mexicano para asegurar la
solvencia moral y economica, brindando asi seguridad y certeza juridica en el

cumplimiento y ejecucion de los contratos inteligentes.

Por otro lado, el contrato de fideicomiso estipulado por la Ley General de Titulos y
Operaciones de Crédito no autoriza a las instituciones fiduciarias, ni a las partes la
estipulacién de acuerdo a un programa computacional como lo es Contrato inteligente o
bien a algun contrato con caracteristicas semejantes a la del Contrato inteligente, por lo
que el sistema juridico mexicano se enfrenta a esta inminente disrupcién sin los
elementos legislativos suficientes para hacer frente, ya que con los que cuenta
parcialmente resuelven y no ofrecen certidumbre juridica a los usuarios de los Contratos
inteligentes, por ende, resulta urgente responder a la siguiente pregunta: ; COmo es que
el sistema juridico mexicano puede adoptar los Contratos inteligentes, ya sea empleando

0 no el contrato de fideicomiso?

México, goza de algunas instituciones juridicas que tienden a la plasticidad y
maleabilidad para cada caso particular, pero requieren de ciertas adecuaciones para que
estén de acuerdo, en este caso el fideicomiso en materia financiera ha sido de las figuras
mas socorridas ya que brinda de una certidumbre juridica sin precedentes puesto que las
figuras juridicas que dependen de su vida juridica requieren de un tercero confiable que
goza de acreditada solvencia.

La legislacion que acoja al Contrato inteligente debe ser de derecho financiero ya
gue como una rama autonoma del Derecho que, en los Estados Unidos Mexicanos, en
su bastedad de instituciones ha instituido al contrato de fideicomiso, que por su naturaleza
juridica es catalogado como una operacion neutra y se encuentra regulado por la Ley
General de Titulos y Operaciones de Crédito (LGTOC) goza de una tradicidon compleja y
ha sido preceptuado de acuerdo con la necesidad del mercado para contemplar actos
novedosos en el derecho internacional, gozando de una plasticidad en el quehacer diario

del comerciante que otras figuras juridicas carecen.

La institucion fiduciaria tiene un papel clave y de suma importancia en la relacion
fiduciaria puesto que en ejercicio del mandato conferido por las partes podra ejercer
cualquier tipo de mandato en la realizacion del fin del fideicomiso, y no obstante lo
anterior, el articulo 391 de la LGTOC, le otorga plenitud para ejercer toda clase de accion
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0 gozar de cualquier derecho para el cumplimiento del fideicomiso. Tal es el grado de
disposicion que goza la institucion fiduciaria, que de acuerdo al articulo 403 de la LGTOC,
se faculta a convenir en un procedimiento de enajenacion extrajudicial, a titulo oneroso,
de los bienes o derechos en fideicomiso por parte de la institucion fiduciaria como un
mecanismo alterno de solucion de conflictos y que significa que sin necesidad de
sentencia o bien decreto judicial o administrativo, al verificarse una causal para la
enajenacion extrajudicial la institucion fiduciaria podra realizar todo acto para la
enajenacion de los bienes en fideicomiso, facultad legal que ningun otro contrato del

derecho mexicano ya sea de indole mercantil o civil goza

Por lo que dicha Institucion de Derecho, ha logrado ser la mas flexible y abierta
para las necesidades del mercado frente al constante intercambio comercial y financiero
en el interior del pais como hacia el exterior, predilecta por los grupos financieros y los
gobiernos de distintos 6rdenes de gobierno para instituir con las particulares obligaciones
que tienen un desenvolvimiento juridico de caracter unico donde las partes acreedora y
deudora principales se encuentran desligadas del cumplimiento del contrato y delegan
dicha funcion a la institucién fiduciaria que en la consecucién del mandato que le otorgan
las partes goza de facultades inclusive de enajenar extrajudicialmente los derechos del
cual sea objeto, y dando asi certeza y certidumbre juridica.

De igual forma, es importante brindar al mercado financiero de herramientas
novedosas de acuerdo con el impulso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion y de acuerdo con la incesante competencia econémica global, que insta a
los legisladores a facilitar el comercio para lograr una economia mas prospera con un
marco regulatorio robusto y que establezca el uso de herramientas novedosas como lo

es el Contrato inteligente.

También la tecnologia de cadenas de bloque ha probado ser un elemento clave
para combatir la corrupcion y el soborno puesto que la ser adoptadas en instituciones
publicas reducen la corrupcion y el tiempo de preparacion y celebracion de los contratos,
asi como permite crear instituciones eficaces y transparentes que rindan cuentas (Public
|. Conference P, Neupane W, 2021); por lo que en conjunto con las instituciones ya
establecidas que brindan certidumbre y fe publica a los actos juridicos como lo son la

correduria y la notaria publicas coadyuvan al cumplimiento de agendas en materia de
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sostenibilidad como lo es la Meta 16.5, y 16.6 de la Agenda 2030; puesto que reducen la
corrupcion y el soborno en todas sus formas al carecer de una intervencion humana, asi
como desarrollan instituciones efectivas, auditables y transparentes en la conformacion

de entidades de derecho sui generis, como llegan a ser los fideicomisos.

Sin embargo la legislacion debe ser reformada para asi detonar el extraordinario
potencial de nuestro sistema financiero y de sus instituciones a través de la adopcion del
Contrato inteligente, que conllevara en esta investigacion un analisis del devenir
disruptivo de los Contratos inteligentes como un fendmeno juridico del cual requiere de
una reforma al Titulo Segundo, Capitulo V de la Ley General de Titulos y Operaciones
de Crédito para la adopcion del Contrato inteligente dentro del sistema juridico mexicano,
la cual debera estar de acuerdo a los principios fundamentales del contrato inteligente.

IV Propuesta de reforma al Titulo Segundo, Capitulo V de la Ley General de
Titulos y Operaciones de Crédito

Como resultado de nuestra investigacion, se realiza la prospectiva relativa para la
adopcion en la legislacion financiera de los contratos inteligentes, y como se ha hablado
en los anteriores capitulos la figura del fideicomiso goza de amplia aplicacion en el pais
y en el sistema financiero mexicano, sobre todo por emplear una figura de acreditada
solvencia en las operaciones del negocio fiduciario, por ende el emplearse en las

condiciones apropiadas el contrato inteligente.

Al estar el fideicomiso regulado en el Titulo Segundo, Capitulo V de la Ley General
de Titulos de Crédito, resulta pertinente que cualquier reforma sea realizada en dicha
seccion de este Ley General, para lo que nos conlleva para la adopcién de esta tecnologia
la adicidn respectiva como una nueva seccion dentro del apartado por lo que respetando

la técnica legislativa se adiciona sobre el articulo 407, mismo que reza:

El fideicomiso de garantia se regira por lo dispuesto en esta seccion y, sélo en lo

que no se oponga a ésta, en la seccidon primera anterior.
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Esto con la finalidad de no alterar los numerales de dicha Ley, ni interferir con lo
que indica el siguiente capitulo respecto al arrendamiento financiero por lo tanto se

propone adicionar el siguiente texto:
Seccion Tercera
Del fideicomiso con contrato inteligente

Articulo 407 Bis. - El fideicomiso junto con el cédigo que establezca el programa
de computacion como medio de cumplimiento de los derechos y obligaciones
contenidas, y su ejecucion debera constar en todas sus partes en escritura publica.

Articulo 407 Ter.- El cAdigo que las partes acuerden y estipulen debera constar
anexo, y tendra un dictamen que contendra una explicacion breve y sintactica de las
tecnologias empleadas, desenvolvimiento automatico de cada una de las partes en los
supuestos en qué las condiciones trate, los alcances maximos que sin intervencion
humana realice el contrato y una representacion grafica del algoritmo elaborado por
perito designado por las partes, cuya responsabilidad sera dictaminar, una vez que
haya oido a las partes.

Articulo 407 Quater.- La institucion fiduciaria podra emplear para la
administracion, dominio y enajenacion extrajudicial, segun sea el caso convenido, una
red publica que se encuentre basada en los principios de accesibilidad, transparencia,
integridad y neutralidad, la cual resulte en un acceso y control eficaz por las partes a la

plataforma que visualice, revele y comprenda la integridad de lo establecido en el
fideicomiso, previsto y por celebrarse en lo presente y futuro como actos relativos al

fideicomiso.

Articulo 407 Quintus. - El patrimonio afectado por un fideicomiso estipulado de
acuerdo con la presente seccion podra ser representado en el codigo para su
administracion. Cualquier acto de dominio bajo las premisas enunciadas en el codigo
sera reputado como contrato de promesa y estara supeditado a la realizacion futura de

los actos de la traslacion de acuerdo con lo que estipule la Ley aplicable.

Articulo 407 Sextus. - Cualquier documento que devenga de la administracion,

ejecucion o enajenacion extrajudicial del contrato de fideicomiso elaborado de acuerdo
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con la presente seccion, debera realizarse por fedatario publico en escritura publica, sin

necesidad de ratificacion de firmas.

En esta propuesta podemos recoger los elementos comprendidos en el texto de la
presente investigacion pues permite bajo las reglas y los esquemas del sector financiero
sobre el fideicomiso, adoptar el contrato inteligente gozando de personas juridicas ya
establecidas e integradas para la operacion de los negocios juridicos que pueden o son
introducidos bajo las reglas del contrato de fideicomiso.

El Articulo 407 Bis establece un requisito importante en el contexto de la utilizacion
de tecnologia informatica en los fideicomisos. Especificamente, cuando se emplea un
programa de computacion junto con un fideicomiso para llevar a cabo los derechos y
obligaciones del mismo, este articulo establece que todo el proceso, incluyendo el
programa y su ejecucion, debe estar completamente detallado en una escritura publica.
Esta disposicién garantiza que el uso de la tecnologia informatica en el fideicomiso esté
formalizado y documentado adecuadamente, asegurando transparencia y claridad en el

proceso.

El Articulo 407 Ter agrega una capa adicional de formalidad y comprensién al
requerir que el cédigo utilizado para operar el fideicomiso, el cual es acordado por las
partes involucradas, sea adjuntado al contrato. Ademas, este articulo exige que un perito
designado por las partes emita un dictamen detallando las tecnologias empleadas, el
funcionamiento automatico del contrato en diferentes escenarios, los limites de ejecucion
sin intervencion humana y una representacion grafica del algoritmo utilizado. Esto
garantiza que las partes involucradas comprendan plenamente cémo funcionara el

fideicomiso mediante el programa de computacion.

Por otro lado, el Articulo 407 Quater permite que la institucion fiduciaria utilice una
red publica que cumpla con ciertos principios (seguridad, accesibilidad, transparencia,
integridad y neutralidad) para administrar, manejar y, si es acordado, vender los activos
del fideicomiso sin intervencion judicial. Esta disposicion facilita un acceso y control
efectivo sobre la plataforma que gestiona el fideicomiso, proporcionando un entorno
confiable para todas las partes involucradas.

En cuanto al Articulo 407 Quintus, este articulo establece como se manejaran los
activos del fideicomiso dentro del cédigo y bajo qué condiciones. Se determina que el
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patrimonio afectado por el fideicomiso puede ser representado en el cédigo para su
gestion, y cualquier accion de dominio realizada segun lo establecido en el codigo se
considerara como una promesa de contrato, sujeta a la realizacion futura de los actos de

transmision segun lo estipulado por la ley aplicable.

Finalmente, el Articulo 407 Sextus asegura la formalidad y legalidad de los actos
relacionados con el fideicomiso al estipular que cualquier documento generado durante
la administracion, ejecucion o venta extrajudicial del fideicomiso debe ser elaborado por
un fedatario publico en una escritura publica, sin necesidad de ratificaciéon de firmas
adicionales. Esta disposicion garantiza la validez y autenticidad de los documentos
relacionados con el fideicomiso, cumpliendo con los requisitos legales pertinentes.

De este modo, se afirma integrar al contrato inteligente dentro de los aspectos
legales financieros, sin embargo, podemos mencionar que esta primera adicidn tendria
la intencidn de que en otros ambitos sea adoptado, pero debera ir de la mano de la
democratizacion de los instrumentos financieros y de los aspectos regulatorios

correspondientes.
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Conclusiones

Con base a lo expuesto, se afirma que la implementacion de Contratos inteligentes
en el marco de los fideicomisos puede ser una solucion eficaz para abordar el vacio legal
que suponen los Contratos inteligentes por si solos. Los fideicomisos, como estructuras
juridicas bien establecidas, proporcionan un marco solido para la aplicaciéon de estos
contratos inteligentes, al tiempo que garantizan la proteccion de los activos y los intereses
de los beneficiarios.

Uno de los aspectos mas relevantes es la seguridad y proteccion de datos que se
puede lograr mediante la combinacion de los fideicomisos y los Contratos inteligentes.
Los fideicomisos estan sujetos a regulaciones y estandares de seguridad establecidos
para proteger los activos y los intereses de los beneficiarios. Al implementar Contratos
inteligentes en este contexto, se pueden aplicar medidas de seguridad similares, como el
uso de protocolos criptograficos sélidos, la gestion segura de claves y practicas de
privacidad y seguridad robustas. Esto garantiza la confidencialidad e integridad de la
informacion y contribuye a fortalecer la confianza en la utilizacion de los Contratos

inteligentes en el ambito de los fideicomisos.

Ademas, se afirma que es importante resaltar el respaldo legal que brindan los
fideicomisos en relacion con el secreto fiduciario. Las normativas financieras, como la
Ley de Instituciones de Crédito, establecen restricciones sobre el acceso a la informacion
relacionada con las operaciones de fideicomiso. Esto significa que la informacion sobre
los Contratos inteligentes implementados en el marco de los fideicomisos esta protegida
y solo puede ser solicitada por la autoridad judicial en situaciones especificas. Esta
proteccion legal adicional brinda una mayor seguridad y confidencialidad a las partes

involucradas en estos contratos.

En resumen, la combinacién de los fideicomisos y los Contratos inteligentes
proporciona una solucion viable para abordar el vacio legal que suponen los Contratos
inteligentes por si solos. Los fideicomisos brindan un marco juridico sélido y establecido,
mientras que los Contratos inteligentes aportan automatizacion, transparencia y eficiencia
a las transacciones. Al implementar Contratos inteligentes en el marco de los
fideicomisos, se pueden aplicar medidas de seguridad y proteccidn de datos similares,
respaldadas por el secreto fiduciario y otras regulaciones financieras. Esto contribuye a
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fortalecer la confianza en el uso de los Contratos inteligentes y garantiza la proteccion de

los activos y los intereses de los beneficiarios.

En conclusion, la combinacién de los fideicomisos y los Contratos inteligentes
representa una oportunidad para impulsar la innovacion y la eficiencia en el ambito de las
transacciones fiduciarias. Sin embargo, es importante tener en cuenta que esta
implementacion requiere un marco legal claro y adaptado a los avances tecnolégicos, asi
como la adopcion de medidas de seguridad y proteccion de datos adecuadas. Con un
enfoque adecuado, los fideicomisos pueden desempefiar un papel fundamental en la
solucion del vacio legal que suponen los Contratos inteligentes, brindando confianza y
seguridad a todas las partes involucradas en estas transacciones.
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